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1. Wstep

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne wszystkie Miasta i Gminy w Polsce sa
zobowigzane do wykonania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe”.

Podstawami prawnymi ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce” sa:

U Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 roku (tekst jednolity:
Dz. U. nr 142, pozycja 1591 z 2001 r., wraz z p6zniejszymi zmianami);

U Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U. z
2006r. Nr 89, poz. 625, ze zmianami);

O Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 roku
(Dz. U. nr 80, pozycja 717, z 2003 r.);

U Ustawa o ochronie konkurencji i konsumentow z dnia 16 lutego 2007 r. (Dz.U. z
2007r. Nr 50, poz. 331, ze zmianami);

U Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $§rodowiska (tekst jednolity z 2008
roku, Dz.U. Nr 25, poz. 150, ze zmianami);

U Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz.
551),

U Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r (Dz.U.
7 2008 1. Nr 223, poz. 1459, z pdzniejszymi zmianami).

U Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008r. w sprawie oplat za
korzystanie ze §rodowiska (Dz. U. Nr 196, poz. 1217);

Q ,,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rad¢ Ministrow
Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 roku;

Q ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energic do roku 2030” do ,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku” — Ministerstwo Gospodarki, 2009;

U Prognoza bedaca realizacjg zobowigzania wynikajgcego z art. 4 Ust. 3 Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/we z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych zmieniajacej 1 w nastepstwie
uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE — Minister Gospodarki,
Warszawa, styczen 2010.

Ustawa Prawo Energetyczne zostala uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997
(z pozniejszymi zmianami) 1 okresla zasady realizacji polityki energetycznej panstwa oraz
warunki dostawy 1 wykorzystania paliw, energii jak rowniez ciepta dla przedsigbiorstw
energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:
QO Okreslenie warunkoéw zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju kraju,
U Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie
istniejgcych zasobdw energii,
U Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalno$ci monopoli
naturalnych na rynkach,
0 Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska i spelnienie wymogow
podpisanych uméw miedzynarodowych,
O Ochrona interesow odbiorcéw energii i minimalizacja kosztow jej dostawy.
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Ministerstwo Gospodarki jest organem rzadowym odpowiedzialnym za polityke
energetyczng panstwa. Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala zatozenia
polityki energetycznej panstwa.

Gloéwnymi zadaniami zalozen polityki energetycznej panstwa sa:

U Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

U Poprawa efektywnosci energetycznej,

U Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

U Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

U Rozwdj konkurencyjnych rynkdéw paliw i energii,

U Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspodizalezne. Poprawa
efektywnos$ci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa 1 energie,
przyczyniajac si¢ do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziala na rzecz
ograniczenia wplywu energetyki na $rodowisko poprzez redukcj¢ emisji. Podobne efekty
przynosi rozw0j wykorzystania odnawialnych zrddet energii oraz zastosowania czystych
technologii weglowych lub wykorzystania gazu ziemnego.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyla na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20%", tj.: zmniejszenie emisji gazoOw cieplarnianych o 20% w stosunku do
roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii o 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020
r., zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii do 20% calkowitego zuzycia energii w
UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w transporcie do 10%. W
grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w ktorym
zawarte s3 konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna poprzez
dzialania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacje celow polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

Przedsigbiorstwa energetyczne odpowiadajace za wytwarzanie, przesyt 1 dystrybucje paliw
gazowych 1 energii elektrycznej oraz ciepta sa zobowigzane do wykonania planéw rozwoju
przedsiebiorstwa na okres nie kréotszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak aby
zapewni¢ obecne i przewidywane zapotrzebowanie na poszczeg6élne nosniki energetyczne.

W planach tych nalezy uwzgledni¢ kierunki rozwoju Miasta i Gminy narzucone przez
regionalne jak rowniez lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.

Zgodnie z art. 18 Prawa Energetycznego do zadan wlasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

U planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

U planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,

U finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych si¢ na terenie
gminy,

U planowanie i organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocj¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Gmina realizuje wyzej wymienione zadania, zgodnie z:

U miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy,

U odpowiednim programem ochrony powietrza.

Gmina powinna wykona¢ te zadania uwzgledniajagc zatozenia polityki energetycznej
panstwa oraz plany rozwoju przestrzennego. Wtadze Miasta i Gminy powinny przygotowac
projekt zatozen do planu zaopatrzenia Miasta i Gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe lub ich aktualizacje.
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Przedsigbiorstwa energetyczne zobowigzane s3 do wspotpracy z samorzadem lokalnym
1 zapewnienia zgodnosci swoich plandw rozwoju z zatozeniami do plandéw zaopatrzenia
w ciepto, energig¢ elektryczng i1 paliwa gazowe.

Pierwszym krokiem procedury planowania energetycznego jest wykonanie ,,Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” w kazdej
gminie. Zgodnie z art. 19 Prawa Energetycznego ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia...”
powinien zawierac:

U Opis stanu istniejagcego z uwzglednieniem przysztych zmian w zapotrzebowaniu
na ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe,

O Analize mozliwosci racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

O Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodlach energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych w
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

O Mozliwosci wspolpracy z sgsiednimi gminami,

U Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej.

Projekt zatozeh podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa. Projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac
o tym w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. Rada gminy uchwala zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, rozpatrujac
jednoczes$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wyltozenia projektu zatozen do
publicznego wgladu.

Niniejsze opracowanie jest drugim tego typu dokumentem opracowanym na potrzeby
Miasta i Gminy Daleszyce, poprzedni dokument ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Gminy Daleszyce” opracowata w 2003 roku
Swietokrzyska Agencja Rozwoju Regionu S.A. na zlecenie Urzedu Gminy Daleszyce.

Przy wykonywaniu niniejszego ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe Miasta 1 Gminy Daleszyce”, korzystano z szeregu informacji
Urzedu Miasta i Gminy Daleszyce, przedsigbiorstw energetycznych, a takze z wielu danych 1
opracowan:

1) Strategia rozwoju Miasta i Gminy Daleszyce, opracowana w roku 2005 roku;

2) Materialy bazowe Urzedu Miasta i Gminy Daleszyce do opracowania ,,Projektu zalozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”;

3) Plan rozwoju lokalnego Gminy Daleszyce;
4) Program ochrony $rodowiska w gminie Daleszyce, opracowany w roku 2004;

5) Informacje z PGE Dystrybucja w Skarzysku Kamiennej, Rejonowy Zaktad
Energetyczny Kielce;

6) Informacje do ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce” z Karpackiej Spotki Gazownictwa

Sp. z o0.0. w Tarnowie Oddzial Zaktad Gazowniczy w Kielcach, pismo
KSGV/OTO/18/54/1/12 z dnia 4 maja 2012;

7) Pismo z Urzedu Gminy Bieliny, IKOSSG.1.033.2.2.2012 z dnia 16.05.2012 zawierajace
informacj¢ o wspolpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji aktualizacji
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)
17)
18)

,»Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa
gazowe”;

Pismo z Urzedu Gminy Pierzchnica, znak 7226.13.2012 z dnia 14.05.2012 zawierajace
informacj¢ o wspolpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji aktualizacji
,»Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa
gazowe”;

Pismo z Urzgdu Gminy Lagéw, znak GK.7001.2.2012 z dnia 23.04.2012 zawierajace
informacj¢ o wspdlpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji aktualizacji
,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe”;

Pismo z Urzgdu Gminy Gorno, znak GKB.270.3.2012 z dnia 20.04.2012 zawierajace
informacj¢ o wspdlpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji aktualizacji
»Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe”;

Pismo z Urzedu Miasta Kielce, znak SUK.V.2512.2012 z dnia 18.04.2012 zawierajace
informacj¢ o wspdlpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji aktualizacji
»~Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe”;

Pismo z Urzedu Gminy Morawica, znak ITB-7011.21.2012 z dnia 28.05.2012
zawierajace informacje o wspdlpracy z Gming Daleszyce w aspekcie realizacji
aktualizacji ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe”;

Stan $rodowiska w Wojewoddztwie Swietokrzyskim w latach 2009-2012 - Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach;

Ocena jakosci powietrza w Wojewodztwie Swietokrzyskim w roku 2011 - Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach;

Program ochrony powietrza dla Wojewoddztwa Swigtokrzyskiego - Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Swigtokrzyskiego, Kielce 2011;

Roczniki Statystyczne Wojewodztwa Swigtokrzyskiego;
Roczniki Statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego;
Strony internetowe:

- http://www.daleszyce.pl — Urzad Miasta i Gminy Daleszyce,

- http://www.bip.daleszyce.pl — Biuletyn Informacji Publiczne;,

- http://www.stat.gov.pl/ — Gléwny Urzad Statystyczny,

- http://www.mos.gov.pl/ — Ministerstwo Srodowiska,

- http://www.mg.gov.pl/ — Ministerstwo Gospodarki,

- http://www.imgw.pl/ — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j,

- http://www.sejm.pl/ — Sejm Rzeczypospolitej Polski,

- http://www.bmb.pl/ — Serwis Gospodarczy BMP Promotion.




Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce Rozdziat 2

2. Charakterystyka Miasta i Gminy Daleszyce

2.1. Informacje ogéline

Gmina Daleszyce polozona jest w $rodkowej czesci Wojewodztwa Swietokrzyskiego,
na potudniowy zachdd od Kielc. Przez teren Gminy przeptywaja rzeki Belnianka 1 Lubrzanka,
ktére w okolicy Marzysza tacza si¢ tworzac Czarng Nide. Pod wzgledem przyrodniczym
Gmina Daleszyce lezy w obrebie Gor Swictokrzyskich i Pogorza Szydtowieckiego, ktore
wchodza w sktad makroregionu Wyzyny Kieleckiej. Siedzibg Gminy s3 Daleszyce, ktore
odzyskaty prawa miejskie 1 posiadajg status miasta od 2007 roku. Daleszyce potozone sg w
odlegtosci ok. 20 km od Kielc nad rzekg Belnianka.

W strukturze administracyjnej Wojewodztwa Swictokrzyskiego Gmine Daleszyce zalicza
si¢ do subregionu kieleckiego, ktorego gtownym osrodkiem jest miasto Kielce. Przez teren
gminy z potnocnego - zachodu na potudniowy - wschdd przebiega droga wojewddzka nr 764
Kielce - Sukéw - Rakow - Staszéw - Potaniec oraz drogi powiatowe laczace Gming
Daleszyce z najblizszymi osrodkami ustugowymi. Gmina Daleszyce od zachodu graniczy
bezposrednio z miastem Kielce, od polnocy z gminami Gérno i Bieliny, od wschodu z
gminami Lagow 1 Rakow, a od potudnia 1 potudniowego - zachodu z gminami Pierzchnica i
Morawica.

Rys.2.1. Potozenie Gminy Daleszyce w Regionie Swictokrzyskim
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Miasto 1 Gmina Daleszyce jest jedng z 19 jednostek terytorialnych najwiekszego w Polsce
powiatu oraz jedng ze 102 gmin Wojewodztwa Swictokrzyskiego. Wedhig danych
statystycznych powierzchnia ewidencyjna Miasta 1 Gminy wynosi 22231,2 ha 1 jest
podzielona na 18 jednostek terytorialnych: miasto Daleszyce i 17 solectw. Powierzchnia
Miasta i Gminy zajmuje obszar rowny 1,9% powierzchni wojewodztwa. Pod tym wzgledem,
powierzchnia Miasta i Gminy Daleszyce jest wigksza od wartosci $redniej powierzchni gmin
w wojewodztwie (§rednia: 114,8 km?). Pod wzgledem powierzchni gmina znajduje si¢ na
czolowym miejscu w powiecie (wsrdd 19 gmin).

O Pozostate jednostki podziatu terytorialnego w ojew 6dztw a $w ietokrzyskiego

O Miasto i Gmina Daleszyce
98,10%

1,90%

Rys.2.2. Powierzchnia Miasta i Gminy Daleszyce na tle Wojewodztwa Swictokrzyskiego

W tabeli 2.1 przedstawiono powierzchnie poszczegdlnych obszarow na terenie Miasta 1
Gminy Daleszyce. Z przedstawionych danych jak réwniez z rysunku 2.3 wynika, zZe
najwigkszy obszar na terenie Miasta i Gminy zajmujg lasy i grunty lesne (58,1%) oraz grunty
orne (24,5%), pozostale tereny wyszczegdlnione w tabeli, zajmuja 17,34% powierzchni
gruntow Miasta i Gminy Daleszyce. Ponad 50% lesisto$¢ na terenie gminy moze mie¢ duze
znaczenie w pozyskiwaniu ekologicznego paliwa do ogrzewania (biomasy).

Tabela 2.1. Powierzchnia geodezyjna obszaro6w na terenie Miasta i Gminy Daleszyce

Lp. Rodzaj obszaru Powiel:zchnia Powierzchnia
geodezyjna w ha %
1 Grunty orne 5454 24,53
2 Sady 95 0,43
3 Laki 1571 7,07
4 Pastwiska 643 2,89
5 Lasy i grunty lesne 12 922 58,13
6 Pozostale grunty 1 546 6,95
7 Razem 22231 100,00
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Rys.2.3. Podziat procentowy powierzchni Miasta i Gminy Daleszyce

Teren Miasta i Gminy Daleszyce zamieszkuja obecnie ogotem 15321 oséb (wg danych
Urzegdu Miasta i Gminy, stan na 31.12.2011), przy czym w najwigkszej jednostce terytorialne;j
miescie Daleszyce zameldowanych jest 2959 oso6b (19,3%), natomiast 12362 o0sob
zamieszkuje w pozostalych solectwach Miasta i Gminy (rys.2.4). Liczb¢ ludnosci w
poszczegbdlnych sotectwach wg danych Urzedu Miasta i Gminy Daleszyce z grudnia 2011
oraz powierzchni¢ sotectw wedlug ewidencji gruntdw, przedstawiono w tabeli 2.2 oraz na
rysunku 2.4 i rysunku 2.5.

Srednia liczba o0s6b przypadajaca na solectwo w Gminie Daleszyce wynosi 851
mieszkancow. Z danych zamieszczonych w tabeli 2.2 wynika, ze oprécz Daleszyc,
sotectwami w ktorych zamieszkuje liczba ludno$ci ponad $rednig sg solectwa: Brzechow,
Mojcza, Niestachow, Niwy oraz Sukéw. W sumie w tych 6 najludniejszych sotectwach
(tacznie z Daleszycami) zamieszkuje blisko 2/3 ludno$ci Miasta i Gminy (61,3%).

Na rysunku 2.6 przedstawiono powierzchni¢ Miasta i Gminy z podzialem na poszczegdlne
sotectwa.
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Rys.2.4. Liczba ludnosci w jednostkach terytorialnych Miasta i Gminy Daleszyce
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Tabela 2.2. Liczba ludnosci w miejscowosciach Miasta i Gminy Daleszyce

Powierzchnia Liczba mieszkanhcow
Lp. Nazwa solectwa ewidencyjna
[ha] Kobiet | Mezczyzn | Razem
1. Borkow 285,7 282 288 570
2. Brzechéw 416,0 468 464 932
3. Ciséw 3343,7 257 243 500
4. Daleszyce 1549,6 1489 1470 2959
5. Dankoéw-Wojtostwo 2329 236 224 460
6. Komorki 750,2 212 216 428
7. Kranow 1025,1 267 273 540
8. Marzysz 814,6 395 384 779
9. Maojcza 656,8 686 678 1364
10. Niestachow 1811,4 549 551 1100
11. Niwy 1679,0 494 494 988
12. Sierakow 206,8 83 95 178
13. Stopiec 560,3 349 348 697
14. Smykow 307,3 228 229 457
15. Sukow 2237,3 1024 1022 2046
16. Szczecno 4003,6 379 352 731
17. Trzemosna 2239 120 120 240
18. Widelki 2127,0 161 191 352
Razem 22231,2 7679 7642 15321
ha
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Rys.2.5. Powierzchnia jednostek terytorialnych na obszarze Miasta i Gminy Daleszyce
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Rys.2.6. Podziat administracyjny obszaru Gminy Daleszyce

Powierzchnia solectw w Gminie Daleszyce (rys.2.5+2.6, tab.2.2) jest bardzo
zroznicowana. Najmniejszymi sotectwami pod wzgledem powierzchni sg solectwa Borkow,
Dankow-Wojtostwo, Sierakow, Smykoéw, Trzemosna, ktére zajmuja powierzchni¢ ponizej
400 ha. Miejscowosci (sotectwa), ktore zajmuja najwigkszg powierzchni¢ w gminie to
Szczecno 1 Cisow, ktore tacznie zajmuja 33,1% powierzchni Miasta i Gminy Daleszyce.

Srednia gesto$é zaludnienia w Gminie Daleszyce wynosi 69 osob/km® i jest nizsza od
$redniej gestosci zaludnienia w Wojewodztwie Swigtokrzyskim (109 0s6b/km?). Na rysunku
2.7 przedstawiono gesto$¢ zaludnienia w poszczegolnych sotectwach. Z wykresu wynika, ze
w solectwach Borkow, Brzechow, Dankow-Wojtostwo, Mdjcza, Stopiec, Smykow oraz w
Daleszycach gesto$¢ zaludnienia jest wyzsza od $redniej w Wojewddztwie Swigtokrzyskim.
Natomiast najwicksza gestos¢ zaludnienia w gminie wystepuje w solectwie Brzechéw, a
najmniejsza w Cisowie, Trzemosnie i Widetkach (ponizej 20 osob/km?).
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Rys.2.7. Gestos¢ zaludnienia w sotectwach Miasta i Gminy Daleszyce
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Ludno$¢ w Gminie Daleszyce pod wzgledem podzialu na kobiety i m¢zczyzn nie stanowi
duzej dysproporcji i wedtug ostatnich danych z Urzgedu Miasta i Gminy Daleszyce wynosi
50,12% dla kobiet natomiast pozostate 49,88% ludnosci w gminie stanowia mezczyzni.
Wedlug danych GUS z 2010 roku, ludno$¢ w wieku produkcyjnym stanowi 65,2%
mieszkancow Miasta 1 Gminy Daleszyce, w wieku przedprodukcyjnym 21,4% 1
poprodukcyjnym 13,4%. Strukture ludno$ci przedstawiono na rys.2.8.

652% B Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym
O Ludno$¢ w wieku produkcyjnym

O Ludno$¢ w w ieku poprodukcyjnym

21,4%

Rys.2.8. Struktura ludno$ci w Miescie 1 Gminie Daleszyce

Liczbe ludnosci wedtug plci w: Wojewoddztwie Swictokrzyskim, Powiecie Kieleckim
1 w Gminie Daleszyce, wedlug zrodet Glownego Urzedu Statystycznego, w dniu 30.12.2010
przedstawiono w tabeli 2.3. Natomiast w tabeli 2.4 przedstawiono stan ludnosci ogétem
wg faktycznego miejsca zamieszkania w dniu 31 XII, wg zrodta GUS.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci wedtug ptci w: Wojewodztwie Swietokrzyskim, Powiecie Kieleckim
i Gminie Daleszyce wg. faktycznego miejsca zamieszkania (GUS, stan w dniu 31.12.2010)

Miasta Wie$

Cecha Ogotem | Mezezyzni [Kobiety Razem |Mezczyzni | Kobiety | Razem |Mezczyzni | Kobiety
Wojewddztwo | 1266014 616462 | 649552 | 570257 270799 | 299458 695757 345663 | 350094
P.OWIat. 202753 100795 | 101958 13371 6522 6849 | 189382 94273 95109
kielecki
MiG
15343 7670 7673 2953 1460 1493 12390 6210 6180
Daleszyce
Ludno$¢ G.
Daleszyce w 1,21 1,24 1,18 0,52 0,54 0,50 1,78 1,80 1,77
woj. Sw. [%]
Ludnos$¢ G.
Daleszyce w 7,57 7,61 7,53 22,09 22,39 21,80 6,54 6,59 6,50
powiecie [%]

Tabela 2.4. Stan ludnos$ci wg faktycznego miejsca zamieszkania w dniu 31 XII

Rok 2007 2008 2009 2010 2011

Kobiety 7467 7553 7605 7678 7679
MezczyZni 7472 7512 7581 7662 7642
Razem 14939 | 15065 | 15186 | 15340 | 15321
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Rys.2.9. Ludnos¢ w Gminie Daleszyce z podziatem na kobiety i m¢zezyzn w latach 2007+2011

Z przedstawionych w tabeli 2.4 danych, ktére zostaly zaprezentowane na rysunku 2.9
wynika, ze liczba ludnosci w gminie w ciggu ostatnich lat nieznacznie, ale stale si¢
powigksza. W latach 2007+2011 liczba ludnosci w Gminie Daleszyce wzrosta o ok. 2,5%,
przy czym podobny wzrost liczby dotyczy zaréwno kobiet jak i mezczyzn. Wzrost liczby
ludnosci jest wynikiem atrakcyjnego potozenia przyrodniczego Miasta i Gminy, jak réwniez
ze wzgledu na blisko$¢ miasta Kielce. Pod tym wzgledem Gmina Daleszyce nie wyrdznia si¢
sposrod innych gmin Wojewodztwa Swigtokrzyskiego, w ktorych notuje si¢ zwykle niewielki
przyrost liczby ludnosci w ciggu ostatnich lat.

2.2. Warunki srodowiskowe

Gmina Daleszyce potozona jest w obrebie dwoch mezoregionow: Gor Swigtokrzyskich i
Pogorza Szydtowieckiego wchodzacych w sktad makroregionu Wyzyna Kielecka. Na terenie
gminy wyrozniono trzy mikroregiony: Padot Kielecko - Lagowski, Wzgbérza Daleszyckie i
Wzgorza Orlowinskie, ktore charakteryzuja si¢ swoista indywidualno$cig, mianowicie
wysoka lesistoscig 1 specyficzng roslinnoscia.

Obszar gminy Daleszyce posiada zrdznicowang rzezbg terenu, ktéra zwigzana jest
z budowa geologiczng 1 tektonikg skal podloza oraz dziatalnoscig erozyjng 1 akumulacyjna
ladolodow czwartorzedowych, a takze procesami denudacyjnymi rzek.

Dominujgcymi formami rzezby terenu sg pasma gorskie:

e Pasmo Brzechowskie (Swinia Géra - 350 m n.p.m.),
e Grupa Otrocza (Otrocz - 372 m n.p.m.),

e Pasmo Orlowinskie (Stowiec - 438 m n.p.m.),

e Pasmo Ocieseckie (Kamien - 336 m n.p.m.),

e Pasmo Cisowskie (Wtochy - 427 m. n. p. m.).

W/w pasma sg poprzecznie pocigte dolinami rzek: Lubrzanki, Belnianki, Pierzchnianki
i1 Czarnej Staszowskiej, tworzagc malownicze przelomy. Dodatkowym elementem
w uksztaltowaniu terenu gminy sg liczne waty wydmowe o wysokosci do 18 m. Najwyzszym
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punktem obszaru objetego opracowaniem jest Goéra Stowiec (438 m n.p.m.), natomiast
najnizszy poziom osiaga teren kolo Marzysza “Malego” (dolina Czarnej Nidy) i wynosi ok.
240 m n.p.m., deniwelacje wynoszg ok. 178 m.

Bezposredni zwigzek z budowa geologiczng ma wystepowanie wod podziemnych. Sie¢
wodociggowa znajduje si¢ we wszystkich 18 solectwach, a lokalizacja uj¢¢ na terenie gminy
przedstawia si¢ nastgpujaco: Niwki Daleszyckie, Stopiec, Niestachow, Smykow, Sukow.
Wie$ Szczecno i Komorki posiadaja wodociag zasilany z ujecia ,,Pierzchnianka” w gminie
Pierzchnica. Wie$ Widetki i Ciséw sg zwodociggowanie z uj¢cia ,,Grodno” poprzez wodociag
grupowy ,,0Ocieseki” z gminy Rakow.

Przez tereny gminy przebiega dziat wodny II — rzedu, oddzielajac dorzecze Nidy od
dorzecza Czarnej Staszowskiej. Przebiega on po pasmach Ortowinskim i Cisowskim.
Zachodnia, centralna 1 pétnocna cz¢$¢ gminy odwadniana jest przez zlewnie rzeki Lubrzanki
i Belnianki. Ich wigksze doptywy to Warkocz (Lubrzanki) i Pierzchnianka (Belnianki).
W rejonie Marzysza, Belnianka laczy si¢ z Lubrzanka dajac poczatek Czarnej Nidzie.
Pozostata czgs¢ gminy odwadniana jest przez rzeke Czarng Staszowska (bezposredni doptyw
Wisty), ktora ma swoje zrodta na terenie rezerwatu ,,Biate Lugi”. Na terenie gminy w chwili
obecnej znajduje si¢ zbiornik wodny ,,Borkow” oraz ,,Wojciechow”.

Obszar Gminy Daleszyce bogaty jest rowniez w rdznego rodzaju surowce mineralne.
Badania geologiczne pozwolily udokumentowaé tu szereg zt6z i obszarow wystgpowania
nastepujacych surowcow: diabazy, rudy zelaza, dolomity 1 wapienie, piaskowce kwarcytowe,
piaski i zwiry.

Tereny Gminy Daleszyce charakteryzujg si¢ duza lesistoscig (ponad 58% powierzchni).
Lasy gminy leza na terenie Nadle$nictwa Daleszyce sktadajacego si¢ z 11 le$nictw, z ktorych
9 znajduje si¢ na terenie gminy. S3 to lesnictwa: Wtochy, Sierakow, Cisow, Niwy,
Niestachow, Marzysz, Trzemosna, Wojciechdw, Lomnica oraz Nadle$nictwo bLagow z
Les$nictwem Widetki. W tabelach 2.5 1 2.6 przedstawiono powierzchnie lasow panstwowych i
prywatnych na terenie Miasta i Gminy Daleszyce (na podstawie danych uzyskanych z
Nadlesnictwa Daleszyce oraz UMiG Daleszyce).

[%] Lasy[%]
100

74

Rys.2.10. Procentowy udzial powierzchni lasow w sotectwach
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Tabela 2.5. Powierzchnia lasow panstwowych na terenie Gminy Daleszyce

Powierzchnia w ha

Solectwo 2007 2008 2009 2010 2011

Borkow 1,39 1,39 1,39 1,39 1,39
Cisow 2897,19 2897,19 2897,19 2897,19 2897,19
Daleszyce 0,14 0,14 0,14 0,98 0,98
Dankéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Komérki 107,83 107,83 107,83 107,83 107,83
Kranow 562,98 562,98 675,48 675,48 675,48
Marzysz 5,07 5,07 5,07 5,07 5,07
Méjcza 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Niestachow 1011,46 1011,46 1011,46 1011,46 1011,46
Niwy 1100,76 1106,77 1106,77 1106,77 1106,77
Sierakow 26,27 26,27 26,27 26,27 26,27
Stopiec 10,33 10,33 10,33 10,33 20,55
Sukéw 501,48 501,48 650,87 650,87 650,87
Szezecno 2777,96 2777,96 2777,96 2784,78 278479
Trzemosna 76,44 76,44 76,44 76,43 76,43
Widetki 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

Tabela 2.6. Powierzchnia lasoéw prywatnych na terenie Gminy Daleszyce

Sotectwo

Powierzchnia w ha

2008 2009 2010 2011
Borkow 17,540 20,511 20,498 20,228
Brzechow 6,320 5,633 5,683 5,703
Cisow 32,280 32,549 32,319 30,779
Daleszyce 63,760 81,425 90,872 96,752
Dankow 21,262 21,967 23,462 24,733
Komérki 187,529 190,809 192,798 191,608
Kranéw 20,872 20,872 20,822 20,679
Marzysz 122,925 120,400 118,562 114,422
Mojcza 175,075 175,898 176,011 175,958
Niestachow 46,735 46,777 46,579 48,779
Niwy 38,137 37,818 36,971 37,001
Sierakow 5,210 5,818 5,818 5,818
Stopiec 113,160 111,930 114,538 113,750
Smykow 12,450 12,450 12,300 12,460
Sukow 274,192 273,906 271,964 271,654
Szczecno 221,564 221,915 221,896 223,177
Trzemosna 24,950 25,590 25,590 24,950
Widetki 19,090 19,120 19,110 19,380
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Rys.2.11. Podziatl powierzchni laséw panstwowych i prywatnych w sotectwach

Pod wzgledem potozenia geograficznego, calos¢ obszarow lesnych gminy zaliczana jest do
mezoregionu Lysogorskiego, z ktorych cze$¢ posiada charakter naturalnych zbiorowisk
lesnych charakterystycznych dla pradawnej ,,Puszczy Swictokrzyskiej”. Wystepuja tu
nastepujace typy siedliskowe laséw: od bardzo zyznych laséw $wiezych, olséw i1 lasow
wilgotnych, poprzez zyzne lasy mieszane swieze i lasy mieszane wilgotne, srednio zyzne bory
mieszane $§wieze, bory mieszane wilgotne do ubogich boréw $wiezych, wilgotnych,
bagiennych po najubozsze bory suche. W strukturze drzewostanu dominuja: jodta sosna,
swierk, buk, dab, olcha, jawor, klon jesion grab, cis oraz modrzew polski.

Obszar gminy Daleszyce objety jest wieloprzestrzennymi i indywidualnymi formami
ochrony przyrody. Duza role spelia tu Cisowsko — Ortowinski Park Krajobrazowy, na
terenie ktorego znajduja si¢ fragmenty Pasma Ortowinskiego, Pasma Ocieseckiego i Pasma
Cisowskiego. Na terenie Gminy wyrozniono kilkanascie pomnikéw przyrody ozywionej
i nieozywionej. Wymieni¢ nalezy:

- 1 jatowiec pospolity potozony w miejscowosci Sierakow,

- 3 d¢by bezszyputkowe i sosna zwyczajna w miejscowosci Wojciechow,

- buk zwyczajny rosngcy w miejscowosci Komorki,

- cisy pospolite rosngce w miejscowosci Cisow,

- 3 lipy drobnolistne w miejscowosci Cisow

- 1 dab szyputkowy w miejscowosci Trzemosna

- wychodnia geologiczna lamprofirow potozona w miejscowosci Sierakow,

- rumowisko skalne zbudowane z piaskowcow kwarcytowych potozone w miejscowosci

Goéra Wrzesnia,

- wychodnia geologiczna diabazéw potozona w miejscowosci Widetki.

Ze zbiorowisk 1 zespotow nielesnych najcenniejsze ze wzgledu na petlniong role jaka jest
wodochlonno$¢ sa torfowiska (niskie, przejsciowe 1 wysokie) z charakterystyczna
roslinnos$cig. W zawigzku z tym, na obszarze gminy znajdujg si¢ zatwierdzone rezerwaty
przyrody: torfowiskowy ,Biate Lugi”, torfowiskowo — lesny ,,Stopiec”, ,,Cisow” oraz
»Zamczysko”. Szczegbdlng osobliwos¢ stanowig tu zespoty roslinnosci bagiennej chronionej w
rezerwacie ,,Biate Lugi” 1 ,,Slopiec”. Wystepuja tu rzadkie rosliny, ktore podlegaja prawnej
ochronie, a s3 to: grazel zolty, bobrek trojlistkowy, rosiczka okraglolistna i dtugofalistna,
storczyk btotny, bagno zwyczajne, borowka bagienna i zurawina blotna.

Wybrane tereny Miasta i Gminy Galeszyce sa rowniez ujgte w europejskim programie
wspodlnego systemu obszardw objetych ochrong przyrody Natura 2000. Obecnie wyr6zniono
trzy specjalne strefy:
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e _Dolina Czarnej Nidy” - obejmuje rzek¢ Czarng Nid¢ od miejscowosci Przymiarki do
Kuby Mtyny, wraz z jej terasag zalewowa, zboczami oraz obszarami przylegtymi
z rozproszonymi stanowiskami muraw kserotermicznych i1 zbiorowisk lesnych. Dolina
Czarnej Nidy stanowi wazny korytarz ekologiczny o randze krajowej. Ogoélem
stwierdzono tu wystgpowanie 9 typow siedlisk przyrodniczych z Dyrektywy
Siedliskowej, zajmujacych tacznie ponad 32 % obszaru;

e _Dolina Warkocza” - to miejsce wystepowania licznej populacji skojka
gruboskorupowa, ktéry znajduje si¢ takze na Swiatowej Czerwonej Liscie IUCN oraz
na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i1 Zagrozonych w Polsce;

o _Lasy Cisowsko-Ortowinskie” - ostoja polozona jest w zlewniach Nidy i Czarnej
Staszowskiej. Obejmuje trzy pasma wzgorz zbudowane z dewonskich piaskowcow
1 wapieni oraz kambryjskich kwarcytow. Tereny zdominowane sa przez lasy bukowo-
jodtowe (zyzne i1 kwasne buczyny, wyzynne bory jodtowe) rzadziej grady i tegi;
sporadycznie obejmuje laki naturowe. Niezwykle cenne przyrodniczo s3 rozlegte
torfowiska wysokie i przejSciowe otoczone borami bagiennymi i bagiennymi lasami
olszowymi (tegi i olsy).

Wg regionalizacji glebowo - rolniczej, gmina Daleszyce zakwalifikowana jest do regionu
Daleszycko - Rakowskiego. Charakteryzuje si¢ on przewaga gleb o bardzo stabej
przydatnosci rolniczej. Najwyzszg rolnicza przydatnos¢ gleb posiadajg wsie: Sukow,
Brzechéw, Ciséw, Szczecno 1 Mdjcza. Na terenie gminy Daleszyce przewazaja gleby piatej 1
szostej klasy, w sumie jest to ponad 75% gleb. Na terenach tych podstawowe znaczenie
gospodarcze maja $redniej jakosci gleby bielicowe lub brunatne wylugowane, wytworzone
najczesciej z piaskow gliniastych, rzadkich redzin lub lessow. W tabeli 2.7 przedstawiono
dane dotyczace powierzchni i ilo§¢ upraw w Gminie Daleszyce.

Tabela 2.7. Bonitacja uzytkéw rolnych w Gminie Daleszyce

Grunty w ha (wg klasyfikacji gleb)

Klasa 1 11 III v Vv VI Razem
ha 0 0 272,68 4027,76 | 7902,24 | 6085,584 [18288,26
% 0,00 0,00 1,49 22,02 4321 33,28 100,00

Wedhlug ostatnich danych (2011), na terenie Miasta i Gminy istnieje 5626 dziatek i
indywidualnych gospodarstw. Ponizej na wykresie oraz w tabeli, przedstawiono je wedtug
liczby 1 powierzchni w poszczeg6lnych sotectwach Miasta 1 Gminy Daleszyce.

Najwiegksza liczbe stanowig gospodarstwa o wielkosci do 1 ha (51,1%), a nastepnie od 1 do
5 ha (43,2%). Liczba gospodarstw duzych, powyzej 10 ha, wynosi zaledwie 33, co stanowi
0,6%. Podsumowujac, stwierdzi¢ nalezy iz w Gminie Daleszyce przewazaja gospodarstwa
domowe 1 mate gospodarstwa rolne o powierzchni do 5 ha, ktoére stanowiag w sumie 93,8%
wszystkich gospodarstw indywidualnych. Podziat gospodarstw w zaleznosci od powierzchni
przedstawiono w tabeli 2.8 1 na rysunku 2.12.

Tabela 2.8. Liczba gospodarstw (dziatek) na terenie Miasta i Gminy Daleszyce

Lp. | Powierzchnia dolha | 1do5ha |5do 10 ha |10 do 30 ha  pow. 30 ha

1. Ilo$¢ gospodarstw 2873 2405 315 24 9
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Rys.2.12. Struktura liczby gospodarstw w Gminie Daleszyce

Wedlug danych z Urzedu Miasta 1 Gminy Daleszyce, struktura zasiewow
w gospodarstwach indywidualnych w roku 2011 na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
przedstawiala si¢ jak w tabeli 2.9. Wynika z niej, ze powierzchnia zasiewu zb6z stanowi ok.
1370 ha, przy czym najwicksza powierzchni¢ zasiewoéw stanowi zyto. Ponadto na terenie
Miasta 1 Gminy uprawia si¢ ziemniaki (ok. 585 ha). Lacznie w gospodarstwach
indywidualnych uzytki rolne stanowig ok. 5454 ha, z tego 35% jest przeznaczone pod zasiewy
1 uprawe ziemniakow. Wielko$¢ areatu zboz oraz innych gruntow bedzie w dalszej czesci
opracowania wykorzystana do analizy mozliwo$ci pozyskiwania biomasy z indywidualnych
gospodarstw z terenu gminy.

Tabela 2.9. Struktura zasiewow w gospodarstwach rolnych w Gminie Daleszyce w ha

Zasiewy Zyto Pszenica Owies Jeczmien Ziemniaki
Gmina Daleszyce 755,00 260,00 195,00 160,00 585,00
Ziemniaki

29,9% X

Zyto
38,6%

Jeczmien Pszengca
8,2% 10,0% 13,3%

Rys. 2.13. Procentowa struktura zasiewow zboz w gospodarstwach Miasta i Gminy Daleszyce
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2.3. Warunki klimatyczne Miasta i Gminy

Obszar Miasta i Gminy znajduje si¢ w zasiggu umiarkowanie cieptego pigtra
klimatycznego, ktorego granicami sg izotermy 7,5°C i1 8°C S$redniej rocznej temperatury
(rys.2.14). Wigksza cze$¢ nalezy do subregionu wysoczyzn i wysokich teras. Najmniej
korzystny klimat posiadaja dna dolin rzecznych, potozonych w zasiggu inwersji temperatury i
wilgotnos$ci powietrza.

Warunki klimatyczne Miasta 1 Gminy Daleszyce scharakteryzowano wg danych z
najblizszej stacji meteorologicznej Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej
zlokalizowanej w miejscowosci Sukow oraz w pordwnaniu z obszarem Polski (rys. 2.14,
2.15, 2.16). Parametrami, ktére charakteryzuja klimat sg takie skladniki jak temperatura,
ustonecznienie, opad atmosferyczny, predkosc¢ i kierunek wiatru.

a) b)

ROK - YEAR P Temperatura Srednia ROK - YEAR
1971-2000 = \ Mean Temperature 2011

Temperatura $rednia
Mean Temperature

0o 1t 2 3

] ] [T T ]
4 5 6 7 & 9 °'C

Rys.2.14. Srednia temperatura powietrza w Polsce: a) w latach 1971-2000; b) w roku 2011

a) b)
ROK - YEAR = Suma opadu ROK - YEAR Suma opadu
1971-2000 < Precipitation totals 2011

Precipitation totals

HEE" BEN [T

500 B0O. 700 800 900 1000 1100 1200 mm

T [ T T T 15 [ T

400 500 600 700 800 800 1000 1200 1400 MM Kasgerwey Wiorch

Rys.2.15. Suma opadow w Polsce: a) w latach 1971-2000; b) w roku 2011
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a) b)

ROK - YEAR Uslonecznienie ROK - YEAR
1971-2000 . Sunshine Duration 2011

Ustonecznienie
Sunshine Duration

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 |y 1760 1800 1850 1900 1950 2000 2060 2100 h Kaspiomy.

Rys.2.16. Ustonecznienie w Polsce: a) w latach 1971-2000; b) w roku 2011

Wedtug danych GUS ze stacji IMiGW Kielce-Sukéw, parametry klimatyczne wykazuja
do$¢ duze zréznicowanie w regionie, wynikajace gtdéwnie z wysokosci nad poziomem morza
1 morfologii terenu. Roéznice pomigdzy temperaturami maksymalnymi i minimalnymi sa
znaczne. Skrajne temperatury na stacji w latach 1981-2000 to maksimum wynoszace +36,2°C
i minimum -33,9°C, co daje amplitude skrajnych temperatur 70,1°C. Srednia temperatura dla
tej stacji w roku 2011 wynosita 8,3°C, przy $redniej z wielolecia wynoszacej 7,4°C. Srednie
ustonecznienie w regionie trwa $rednio od 5 do 6 godzin dziennie przy czym roczna suma
ustonecznienia w roku 2011 wynosita 1879 h (wybrane dane o warto$ciach ustonecznienia
zamieszczono w tabeli 2.11), natomiast §rednie roczne zachmurzenie na stacji Kielce-Sukow
w roku 2011 wynosito: 5,3 (w oktantach: od 0 - niebo bez chmur, do 8 - niebo catkowicie
pokryte chmurami). W roku 2010 zachmurzenie wynositlo 5,7 oktanéw, natomiast
ustonecznienie wyniosto 1628 h. Temperatury zanotowane w stacji meteorologicznej w ciggu
ostatnich lat przedstawiono w tabeli 1 na wykresie, w roku 2011 $rednia temperatura w stacji
wynosita 8,3 °C.

Srednie temperatury miesieczne powietrza atmosferycznego przedstawiono w tabeli 2.10
inarys.2.17.

Tabela 2.10. Srednie miesigczne temperatury powietrza atmosferycznego (GUS z IMiGW)

Srednia temperatura w kolejnych miesiacach roku w °C
Lata Srednia
| 11 1II v \% VI VII | VIII | IX X XI | XII
1971-2000 | -3,2 | -2,5 2 73 | 134 | 153 | 17,2 | 16,8 | 12,7 8,3 2 | -0,7 7.4
1991-2000 -1 | -1,4 2,5 7,5 | 12,5 | 159 | 188 | 17,9 13 7,3 1,2 | -1,7 7,7
2001 -1,3 | -1,5 2,2 74 | 139 | 146 | 194 | 184 | 11,7 | 10,8 1,6 | 48 7,7
2002 -1,7 2,7 3.9 8,1 | 16,5 | 16,6 20 | 19,3 | 124 6,7 44 | -6,3 8,6
2004 2,8 | 2,4 2,7 82 | 11,7 | 15,7 | 17,5 | 18,1 | 12,6 9,6 32 0,7 7,9
2005 -0,3 | -4,0 | -0,3 8,4 | 12,9 | 154 | 19,1 | 16,9 | 14,4 9,0 2,0 | -0,9 7,7
2007 2,71 -0,3 59 85 | 149 | 17,8 | 18,6 | 182 | 12,0 7,2 0,7 | -1,6 8,7
2009 3,5 -1,2 2,0 |1 10,8 | 12,9 | 15,6 | 19,1 | 17,9 | 14,7 6,8 4,6 | -1,3 8,2
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Rys.2.17. Srednie miesigczne temperatury powietrza atmosferycznego dla przyktadowych lat
(GUS: wg danych IMGW ze stacji Kielce-Sukow)

Tabela 2.11. Miesi¢czne wartosci ustonecznienia dla wybranych lat (GUS z IMiGW)

Miesieczne sumy uslonecznienia w h
Lata suma
I I 111 v A\ VI Vil | VIII | IX X XI XIT

2005 54 64 | 130 | 174 | 247 | 245 | 224 | 201 | 212 | 167 51 11 1780
2007 42 35 | 133 | 231 | 256 | 250 [ 237 | 200 | 135 95 32 28 1674
2009 45 40 76 | 308 | 261 189 | 285 | 284 | 207 60 60 15 1830

Srednie opady roczne, w najblizej polozonej Miasta i Gminy Daleszyce stacji
meteorologicznej, wynoszg wg danych z wieloletnich obserwacji 652 mm (min 569 mm, max
776 mm), z najwyzszymi opadami w lipcu (294 mm) czerwcu (178 mm) i sierpniu (112 mm),
a najmniejszymi (I mm) w kwietniu 2009 roku. Do negatywnych cech obszaru nalezy
zaliczy¢ stosunkowo duza czesto$¢ wystepowania opadow ulewnych i powodziowych.

Miesigczne sumy opaddéw atmosferycznych przedstawiono w tabeli 2.12 i na rys.2.18.

Tabela 2.12. Miesi¢czne sumy opadow atmosferycznych (GUS z IMiGW)

Miesieczne sumy opadéw atmosferycznych w mm
Lata suma
I II III v A% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
1971-2000 34 28 35 39 53 71 81 76 55 42 40 44 600
1991-2000 30 34 43 42 59 80 88 67 59 44 40 39 626
2000 42 47 76 42 45 45 | 200 70 55 4 49 47 722
2001 41 21 52 | 148 59 96 | 294 70 52 19 40 27 918
2002 36 58 35 18 | 134 73 70 76 55 87 31 14 687
2004 32 66 38 38 41 54 67 97 32 39 76 18 598
2005 50 28 35 21 92 52 | 123 47 8 9 28 85 578
2007 96 34 41 22 35 | 118 61 79 | 141 19 57 18 721
2009 17 31 59 1 71 | 109 | 101 47 28 79 57 42 642
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Rys.2.18. Miesigczne sumy opadoéw atmosferycznych w wybranych latach (GUS z IMiGW)

Na tereniec Wojewodztwa Swietokrzyskiego przewazaja wiatry zachodnie i potnocno-
zachodnie, a rzadziej wschodnie. Kierunek i predkos$¢ wiatru przedstawiono na rozy wiatrow
(rys.2.19) ze stacji Kielce-Sukéw. Najrzadziej wystepuja wiatry potnocno-wschodnie
i potudniowe. Srednie miesigczne predkosci wiatrow w przykladowych ostatnich latach
przedstawiono w ponizszej tabeli i zaprezentowano na wykresie. Srednia roczna predkosé
wiatru w roku 2011 wynosita 2,6 m/s.

Zgodnie z danymi IMiGW, wedlug pomiaro6w prowadzonych w stacjach
meteorologicznych w Sandomierzu i w Sukowie, $rednia roczna predkos¢ wiatru wynosi
odpowiednio 3,7 m/s oraz 2,6 m/s. Z uwagi na to uzna¢ nalezy, ze mozliwo$ci pozyskiwania
energii wiatrowej na terenie Wojewédztwa Swietokrzyskiego nie sa znaczace.

Rys. 2.19. Roczne roze wiatréw dla rejonu Kielc (zrédlo GUS wg. IMGW 1976-1985)

Tabela 2.13. Srednie miesieczne predkosci wiatrow (GUS z IMiGW)

Srednie miesieczne predkosci wiatréw w m/s i
Lata Srednia
I II III v A% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
1996 3,1 3,6 3,7 2,8 2,8 2,3 2,8 2,2 3,1 2,4 3,0 2,2 2,8
1997 1,9 3,9 3,0 3,9 2,9 2,3 1,9 1,9 2,7 3,1 3,0 2,7 2,8
1998 2,9 3,9 3.9 3.3 3,0 2,6 2,8 2,7 2,7 3,6 3,1 32 3,1
1999 2,8 4,8 3,5 3.4 2,6 23 24 1,7 2,1 3,7 2,3 3,9 3,0
2000 2,7 2,8 3,3 32 2,3 2,1 2,3 2,2 2,2 2,3 2,3 2,2 2,5
2003 2,8 2,4 2,6 32 2,5 2,7 2,6 2,4 1,9 2,6 2,4 2,9 2,6
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Rys. 2.20. Srednie miesieczne predkosci wiatrow w wybranych latach (GUS z IMiGW)

Warunki klimatyczne Miasta i Gminy Daleszyce scharakteryzowano pod katem ich
wplywu na zuzycie energii, a zwlaszcza ciepla. Wedlug PN-EN-12851 dla najblizszego
miasta ze stacjg meteorologiczng — Kielc, $rednie z wielolecia temperatury powietrza
WYynosza:

- W styczniu: -3,9°C,
- w kwietniu: +7,0°C,
- w lipcu: +17,3°C,

- w pazdzierniku: +7,7°C.

Zgodnie z normg PN-EN-12851 pt. ,Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego budynkéw” Gmina Daleszyce lezy w 111 strefie
klimatycznej (rys.2.21), w ktoérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla potrzeb
ogrzewania wynosi: tyey = -20°C.
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Rys. 2.21. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Wedlug normy PN — B — 12831 bazujac na wynikach pomiarow uzyskanych z najblizszej
Gminie stacji meteorologicznej, Sredniomiesi¢czne wieloletnie temperatury powietrza i liczby
dni ogrzewania nalezy przyjmowac wg. ponizszej tabeli 2.14. Wedhug tego zrodta w Kielcach
(nalezy réwniez przyja¢ i w Gminie Daleszyce) $rednioroczna liczba stopniodni wynosi:
3982/rok.

Tabela 2.14. Wieloletnie temperatury §redniomiesieczne T.(m), liczby dni ogrzewania L4 (m)
oraz liczba stopniodni Sy dla temperatury wewnetrznej t,, = 20°C

Miesiac I 1T 1 IV | V | VI | VII |VIII| IX X XI | XIT

T.(m), °C -39 27 10| 7,0|12,3 16,2173 (16,7 (12,7 7,7 29| -1,2
Ly(m) 31,0 28,0 31,0| 30,0| 50| 0,0 00f 00| 50| 31,0| 30,0| 31,0
Sa 740,9 | 635,6 | 589,0 |390,0 [38,5| 0,0 0,0| 0,0|36,5]|381,3 (513,0]657,2

2.4. Ogolna charakterystyka struktury budowlanej na terenie Miasta i Gminy

Wedlug danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
w roku 2010 istniato 4263 obiektow mieszkalnych z 16077 izbami. Laczna powierzchnia
uzytkowa tych mieszkan wynosi 341872 m”. Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkania w
roku 2010 przypadajaca na mieszkanca Miasta 1 Gminy Daleszyce, wynosi wiec 22,3
m*/osobe.

Wedhtug rocznika Statystycznego Wojewddztwa Swigtokrzyskiego 2003 r. stan zasobow
mieszkaniowych Gminy Daleszyce na koniec 2002 r. wynosit 3560 mieszkan,
o powierzchni uzytkowej 273958 m? a $rednia powierzchnia mieszkania wynosita 77 m’.
Wynika z tego, iz w ciggu ostatnich kilku lat powierzchnia mieszkan ogoétem wzrosta o ok.
25%, $wiadczy to niewatpliwie o atrakcyjnosci terendw Miasta i Gminy Daleszyce pod
wzgledem warunkow srodowiskowych, ktore sprzyjaja rozwoju osadnictwa i budownictwa w
ostatnich latach. Liczba ludnos$ci w roku 2002 wynosita 14176 mieszkancow, wiec nastgpit
wzrost liczby ludnosci o 8,2 % w poréwnaniu do roku 2010.

Charakterystyke struktury budowlanej na terenie Miasta i Gminy Daleszyce, min. liczbe
mieszkan, izb oraz powierzchni¢ uzytkowa ogdétem w latach 2007+2011, przedstawiono w
tabelach 2.15, 2.16.

Z danych Gltownego Urzedu Statystycznego wynika, ze na terenie Miasta 1 Gminy
Daleszyce w latach 2008+2011 oddano do uzytku 143 mieszkan tj. $rednio 36,75 mieszkania
rocznie przy czym ostatnio liczba oddawanych do uzytku mieszkan ksztattuje si¢ powyzej
wartosci Sredniej. Jest to spowodowane dokanczaniem inwestycji mieszkalnych rozpoczetych
w latach wcze$niejszych.

Liczbe mieszkan oddanych do uzytku, liczbe izb 1 powierzchni¢ uzytkowa oraz $rednig
powierzchni¢ uzytkowa mieszkan oddanych do uzytku ogétem w Gminie Daleszyce w latach
2008+2011 przedstawiono w tabeli 2.16.

W tabeli 2.17 zamieszczono dane dotyczace liczby mieszkan na terenie Miasta i Gminy
Daleszyce na koniec 2011 roku, wedtug danych Urzgdu Miasta 1 Gminy Daleszyce oraz GUS.
Laczna liczba mieszkan w gminie wynosi 4306 mieszkan, mieszkania te zamieszkuje ogdtem
15321 0s6b (dane Urzedu Miasta i Gminy). Srednia liczba oséb w mieszkaniu na terenie
Miasta 1 Gminy wynosi 3,55 osoby na mieszkanie.
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Tabela 2.15. Dane dotyczace mieszkalnictwa w Mie$cie i Gminie Daleszyce
w latach 2007+2010 (zrédto GUS)

Lp. Rodzaj cechy 2007 2008 2009 2010
1 | Liczba mieszkan 4163 4203 4236 4263
2 | Liczba izb w mieszkaniach 15477 15710 15915 16077
3 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan w m” 328844 | 333817 | 338611 | 341872
4 | Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan w m’ 78,99 79,42 79,94 80,20
5 | Srednia powierzchnia uzytkowa izby w mieszkaniu wm? | 21,25 | 21,25 | 21,28 | 21,26
6 | Srednia liczba izb przypadajaca na jedno mieszkanie 3,72 3,74 3,76 3,77
7 | Liczba ludnosci w mieszkaniach wg danych GUS 14939 15065 15186 15340
8 | Liczba 0sob przypadajaca na mieszkanie 3,59 3,58 3,58 3,60
9 | Liczba 0s6b przypadajaca na izbg 0,97 0,96 0,95 0,95
10 P9w1erz<fhn1a uzytkowa mieszkania przypadajaca na 22,01 22.16 22.30 22.29

mieszkanca
Tabela 2.16. Charakterystyka mieszkan oddanych do uzytku w latach 2008+2011

Lp. Rodzaj cechy 2008 2009 2010 2011
1 | Liczba mieszkan oddanych do uzytku 40 33 27 43
2 | Liczba izb w mieszkaniach oddanych do uzytku 233 205 162 250

3 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytku w m* 4973 4794 3261 5064

Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do

4 uzytku w m’ 124,33 | 145,27| 120,78 | 117,77
5 Srednia pow1er.zchn1a uZ);tkowa izby w mieszkaniach 2134] 2339 2013| 2026
oddanych do uzytku w m
6 | Srednia liczba izb w mieszkaniach oddawanych do uzytku 5,83 6,21 6,00 5,81
=
E

24,25

22,28
T

19,79

< (o} | PR\Y
- & O Y S
o @ @@
Y
N

Rys. 2.22. Powierzchnia mieszkania przypadajgca na mieszkanca na terenie
Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2011
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Tabela 2.17. Liczba ludnosci i powierzchnia mieszkan na terenie Miasta i Gminy Daleszyce w 2011

Lp. Miejscowosé Liczba ludnosci PO.W ierzc’hnig m’/mieszkanca
w roku 2011 mieszkan m
1. Borkow 570 15632 27,42
2. Brzechow 932 16637 17,85
3. Cisow 500 11138 22,28
4. Daleszyce 2959 71746 24,25
5. Dankow-W djtostwo 460 10948 23,80
6. Komorki 428 8472 19,79
7. Kranow 540 10969 20,31
8. Marzysz 779 21052 27,02
9. Mojcza 1364 29902 21,92
10. Niestachow 1100 26366 23,97
11. Niwy 988 18453 18,68
12. Sierakow 178 3231 18,15
13. Stopiec 697 14508 20,81
14. Smykow 457 9008 19,71
15. Sukow 2046 49392 24,14
16. Szczecno 731 17103 23,40
17. Trzemosna 240 4762 19,84
18. Widetki 352 7618 21,64
RAZEM 15321 346937 22,64
SukGu Szczecno  Trzemosna Widetki Borkow B"ZGCZ‘()W
14.2% 4,9% 1,4% 2,2% / 4.,5% 4,8% Cistw
3,.2%
Smykow /
2,6%
Slopiec \\

Daleszyce
20,7%

o \
Sierakow
0,9%
Niestachow A NlarZySZ

7,6% 8,6% 6,1%

Niw y
5,3% Dankéw -Wojtostw o

3,2%

Kranow Komoérki
3,2% 2,4%

Rys. 2.23. Struktura powierzchni mieszkan na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
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3. Potrzeby energetyczne miasta i gminy - stan obecny

3.1. Rejonizacja i potrzeby cieplne w rejonach

Obiekty ogrzewane na terenie Miasta i Gminy Daleszyce s3 zaopatrywane w ciepto ze
zrodet na paliwo state (wegiel, koks lub drewno) 1 w niewielkiej ilo$ci na paliwa ciekte tj. olej
opalowy i gaz ptynny oraz ziemny.

Podzialu na rejony cieplne w Gminie Daleszyce dokonano wedlug sotectw gminy i1
siedziby gminy tj. miasta Daleszyce. W ponizszym zestawieniu tabelarycznym, wg danych
Urzedu Miasta 1 Gminy, podano wykaz rejondw z powierzchnig ogrzewalng dla
poszczegolnych jednostek. Powierzchnia ogrzewalna uwzglednia potrzeby budynkow
mieszkalnych jak réwniez innych obiektow (budynki uzytecznosci publicznej, ustugowe,
handlowe, itp.) Dla podanej powierzchni ogrzewalnej oraz liczby ludnosci obliczono
zapotrzebowanie na moc cieplng i moc na ciepta wod¢ uzytkowa (c.w.u.) oraz zuzycie ciepta
w ciggu roku dla rejonow cieplowniczych.

Tabela 3.1. Podzial na rejony cieplne oraz zapotrzebowanie ciepta w rejonach

Lp.| Solectwo (rejon) Powierzchnia2 dcwu dco Qcwu Qco Razem | Razem

ogrzewalna [m7]| kw] | [kW] | [GJ/a] | [GV/a] | [kKW] | [G)/a]
1. | Borkéw 16732 135 1422|1831 12233| 1557 14063
2. | Brzechow 18187 237| 1546| 2993| 13296| 1783| 16290
3.| Cisow 11418 128 971 1606| 8348| 1099| 9953
4.| Daleszyce 82406 733|  7005| 9503| 60247| 7738| 69750
5.| Dank6w-Wojtostwo 10973 114 933| 1477| 8022| 1047| 9500
6. | Komérki 9503 102 808| 1375| 6948 909| 8322
7. | Kranéw 11119 137 945| 1734| 8129| 1082| 9863
8.| Marzysz 21442 186 1823| 2502 15676| 2009| 18178
9. | Méjcza 30486 329 2591| 4381| 22288| 2921| 26669
10. | Niestachéw 27298 261| 2320| 3533| 19957 2581| 23490
11. | Niwy 18578 251| 1579| 3173| 13582 1830 16755
12.| Sierakow 3456 45 294 572 2527 339 3098
13. | Stopiec 15689 177| 1334 2239| 11470| 1511| 13709
14. | Smykow 9187 107 781|  1468| 6717 888| 8184
15. | Sukéw 53223 516 4524| 6571| 38911| 5040| 45482
16. | Szczecno 18682 178| 1588| 2348 13658| 1766| 16006
17.| Trzemosna 5002 60 425 771 3657 485 4428
18. | Widelki 8410 83 715 1130|6149 798| 7279
19.| RAZEM 371791 3780 31602 49205| 271815| 35383 321019
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W zwigzku z brakiem szczegotowych danych odno$nie wykonania, wieku oraz struktury
budynkéw w solectwach, zapotrzebowanie na moc cieplng obliczono wykorzystujac $redni
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celéw grzewczych wynoszacy 250
kW-h/m”.a. Obliczenia wykonano dla III strefy klimatycznej przy zatozonej temperaturze
wewngtrznej w pomieszczeniach ogrzewanych +20°C, tj. zgodnie z obowiazujaca w tym
zakresie normg PN-EN 12831. Zapotrzebowanie na moc do podgrzania c.w.u. obliczono
przyjmujac temperature wody cieplej 55°C oraz dzienne $rednie zapotrzebowanie na c.w.u. w
ilogci 35 dm’/osobe. W obliczeniach koficowych uwzgledniono réwniez moc dla budynkow
uzytecznos$ci publicznej (szkoty, sklepy, urzedy, instytucje itp.).

Laczne obliczone zapotrzebowanie na moc cieplng, do celow grzewczych oraz do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w miejscowosciach gminy wynosi 35,4 MW,
natomiast zapotrzebowanie na ciepto wynosi 321 TJ/a.

Na ponizszym wykresie pokazano udzial maksymalnej mocy cieplnej dla potrzeb
ogrzewania w poszczegolnych rejonach gminy.

Z przedstawionego diagramu procentowego wynika, ze najwicksze zapotrzebowanie na
moc cieplng wystepuje w Daleszycach 1 sotectwach Mojcza, Niestachow 1 Sukow.
Wymienione rejony, bedace najwigkszymi w gminie pod wzgledem liczby ludnosci oraz
infrastruktury, tgcznie stanowig ponad 1/3 mocy cieplnej potrzebnej na ogrzewanie. Pozostale
solectwa gminy majg zapotrzebowanie na ciepto, ktére waha si¢ od 0,9% (Sierakow) do 5,8%
(Marzysz).

Szczecno Trzemosna Widetki Borkow Brzechow Cisow

5,0% 1,3% 2,3% 4,5% 4,9% 3,1%
Daleszyce
22,2%
Dankéw -Wojtostw o
- 3,0%

\Komrkl

Sierakow 2,6%
0,9%

Sukéw
14,3%

Smykow
2,5%

S&opiec/

4,2%

Niw y Niestachéw Méjcza Marzysz Kranéw
5,0% 7,3% 8,2% 5,8% 3,0%

Rys.3.1. Udziat mocy cieplnej na cele grzewcze w Miesci i Gminie Daleszyce

Zuzycie ciepla na cele grzewcze oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowej w Gminie
Daleszyce rowniez jest bardzo zréznicowane, przedstawiono to na rysunku 3.2. Srednie
zuzycie ciepta wynosi 18 TJ/a na rejon (linia czerwona na rys.3.2). Najwicksze zuzycie ciepta
wystepuje w Daleszycach 1 wynosi 70 TJ/a. Tak duze zuzycie ciepta, w porownaniu do
pozostalych sotectw, wynika przede wszystkim z faktu lokalizacji gléwnych instytucji
gminnych, obiektow uzytecznos$ci publicznej (sklepy, szkoty, ustugi, urzedy itp.) oraz
z rozwinietej infrastruktury na terenie Daleszyc, a przede wszystkim z tego wzgledu, ze jest to
centralny o$rodek Miasta i Gminy Daleszyce.

Poréwnanie procentowe catkowitych potrzeb cieplnych w rejonach przedstawiono na
rysunku 3.3.
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Rys.3.2. Zuzycie ciepta na cele grzewcze oraz na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j
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Rys.3.3. Procentowe poréwnanie zapotrzebowania na ciepto w rejonach Miasta i Gminy Daleszyce
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3.2. Zrédta ciepta

Na terenie Miasta i Gminy Daleszyce zaopatrzenie w cieplo jest realizowane glownie przez
kotlownie indywidualne (budownictwo jednorodzinne) oraz przez wigksze kotlownie lokalne
do ogrzewania szkot lub innych obiektow uzyteczno$ci publicznej. Wigkszos$¢ istniejacych
obiektow i mieszkan na terenie gminy jest zasilanych w ciepto na potrzeby grzewcze oraz na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, z wlasnych indywidualnych Zrodet ciepta. W
zwigzku z powyzszym brak jest danych odnosnie mocy, rodzaju czy wieku poszczeg6lnych
zrodet ciepta. Ze wzgledu, ze wszystkie piece lub kottownie indywidualne zasilajg tylko
obiekty, w ktorych sa zainstalowane nalezy zakladac, ze sg to zrodia ciepta o mocach rzedu
kilku kilowatow, a w nielicznych przypadkach gdy kottownia ogrzewa wickszy obiekt istniejg
zrédla ciepta o mocach kilkudziesigciu kilowatow.

Wedlug danych Urzedu Miasta 1 Gminy Daleszyce, podstawowym paliwem dla zrodet
ciepta w istniejgcych gospodarstwach domowych oraz innych obiektach, sa paliwa weglowe
(wegiel kamienny, mial weglowy, koks). W nielicznych gospodarstwach domowych i1
obiektach uzytecznos$ci publicznej wykorzystuje si¢ rowniez olej opatowy, a takze gaz ziemny
jak réwniez energi¢ elektryczng (szczegolnie do ogrzewania w niektorych straznicach OSP).

Sposéb ogrzewania zasobow lokalowych Miasta i Gminy Daleszyce przedstawiono na
ponizszym rysunku 3.4.

Olej
3,9%

Gaz

0,7%
Paliwa state

95,3%

Energia elektryczna
0,2%

Rys.3.4. Struktura sposobu ogrzewania zasobow lokalowych Miasta i Gminy Daleszyce

Z przedstawionych danych wynika, ze gldéwnym zrodtem ciepta sg kottownie weglowe,
ktore sa zainstalowane w ponad 95% obiektow na terenie gminy. Zrodta ciepta, w ktorych sa
zainstalowane kottownie na paliwa ekologiczne stanowig zaledwie 4,6% zrodet ciepta na
terenie gminy lecz w wigkszosci przypadkoéw sa to duze obiekty uzytecznosci publiczne;,
w ktorych zuzycie paliwa (oleju) jest rowniez duze. Najmniej obiektéw ogrzewanych jest za
pomoca gazu ziemnego (0,7%) oraz energig elektryczng.

Nalezy rowniez zatozy¢, ze w zwigzku z duzym zalesieniem gminy, w istniejacych piecach
weglowych spala si¢ rowniez drewno, jest to istotne przy wyznaczaniu bilansu
energetycznego gminy (punkt 3.7). Ponadto wg danych szacunkowych Urzedu Gminy,
drewno jest wykorzystywane do ogrzewania w ok. 10+20%. Sposob ogrzewania, rodzaj i
zuzycie paliwa w budynkach uzytecznosci publicznej i szkotach na terenie Miasta i Gminy
Daleszyce w roku 2011, przedstawiono w tabelach 3.2+3.3.

W budynkach uzytecznosci publicznej 1 szkotach na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
zuzyto w 2011 roku:

- paliw statych: 133 640 kg/a,

- oleju opatowego: 227 450 1/a.
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Tabela 3.2. Zrodta ciepta w budynkach uzytecznoéci publicznej na terenie
Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2011
Butek g | o) | e |
1 | Urzad Miasta i Gminy Daleszyce 600 Inst. co olej 10 000 l/a
2 ézll‘fs‘jygi‘;g Komunalnych w 163 nst. co olej | 11000 Va
3 | MGOK w Daleszycach Hala Sportowa 825 Inst. co olej 11500 l/a
4 | Swietlica w Trzemosznej 215 Inst. co olej 3500 l/a
5 | Swietlica w Cisowie 180 Inst. co Wegiel 6 500 kg/a
6 | Swietlica w Widetkach -—- Elektryczne --
7 | Dom Pomocy w Widetkach 617 Inst. co Wegiel | 15000 kg/a
8 SP w Komérkach (zlikwidowana, 795 __ _ _
budynek niezagospodarowany)
9 | O$rodek zdrowia w Daleszycach 1967 Inst. co olej 11 800 l/a
10 | Osrodek zdrowia w Szczecnie 391 Inst. co Wegiel | 21000 kg/a
11 | Osrodek zdrowia w Sukowie 733 Inst. co olej 10 000 1/a
12 | Straznica OSP Daleszyce 400 Inst. co olej 10 000 l/a
13 | Straznica OSP Sukéw 316 Inst. co elgfrgyi iﬁle 2 000 kg/a
14 | Straznica OSP Niestachow 157 Ogrzewanie elektryczne --
15 | Straznica OSP Szczecno 85 Ogrzewanie elektryczne --
16 | Straznica OSP Komorki 211 Ogrzewanie elektryczne --

17 | Straznica OSP Smykow 130 Ogrzewanie elektryczne --
Tabela 3.3. Zrodta ciepta w szkotach na terenie Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2011
Bunet o | || oy g
1 ffg;‘;issz@kc‘:c“}f -Przedszkolny 1137 Tnst. co olej | 49502 1a
2 | Gimnazjum w Daleszycach 4315 Inst. co olej 43 000 l/a
3 | ZSO w Sukowie 2032 Inst. co olej 29700 l/a
4 | Szkota Podstawowa w Borkowie 949 Inst. co olej 16 000 l/a
5 | Szkota Podstawowa w Brzechowie 1400 Inst. co olej 16 150 l/a
6 | Szkota Podstawowa w Mojczy 435 Inst. co Wegiel/miat | 17 740 kg/a
7 | Szkota Podstawowa w Niestachowie 476 Inst. co Wegiel/mial | 14400 kg/a
8 | Publiczna Szkota Podstawowa w Stopcu 882 Inst.co  [Wegiel (Eko) | 20 000 kg/a
9 fvug;:rzlgsv iSezkoia Podstawowa _ k;’flleocvi . Wegicl 6 000 kg/a
10 i’vu;)ilieizrﬁzsizfola Podstawowa 200 Inst.co  |Wegiel (Bk0)| 5000 kea
1 fvuls’if;::nis;k"la Podstawowa 978 Inst.co | Wegielmial | 26 000 kg/a

12 fv “ﬂ;‘g‘;ﬁ;zma Podstawowa 315 Inst. co olej 5000 /a
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3.3. Potrzeby cieplne Miasta i Gminy Daleszyce

Istniejace kotlownie 1 piece indywidualne, na terenie Miasta 1 Gminy Daleszyce o taczne;j
mocy zainstalowanej 35 MW, dostarczaja ciepto dla potrzeb grzewczych i przygotowania
cieplej wody uzytkowej mieszkancéw gminy.

W analizie zapotrzebowania na moc cieplng 1 zuzycie ciepta w gminie, przedstawiono
podzial obszaru Miasta i Gminy Daleszyce na 18 rejondw cieplnych (punkt 3.1). Dla
obiektow znajdujacych si¢ w tych rejonach okreslono zapotrzebowanie na moc cieplng,
wykorzystywang do celéw grzewczych, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz laczne
zuzycie ciepta w ciggu roku.

Na podstawie wykonanych obliczen, dla kazdego rejonu wyznaczono wskaznik
zapotrzebowania na moc, wyrazony jednostka kW/ha. Jest to parametr, ktory okresla
posrednio wielko$¢ rynku czyli popyt na dostawe ciepla. Ponadto wyznaczono réwniez
wskazniki w przeliczeniu na 1 mieszkanca.

Wyniki wskaznikow zapotrzebowania na moc w przeliczeniu na powierzchni¢ rejonu oraz
na mieszkanca przedstawiono w tabeli 3.4, natomiast na rysunku 3.5 zaprezentowano
graficznie wartos$ci wskaznika zapotrzebowania na moc w poszczegolnych rejonach cieplnych
miasta 1 gminy w przeliczeniu na powierzchni¢ rejonu.

Tabela 3.4. Gegsto$¢ cieplna w rejonach Miasta i Gminy Daleszyce

Lp Rejon dcwu qdco q q
kW/ha kW/ha kW/ha kW/M
1. | Borkéw 0,47 4,98 5,45 2,73
2. | Brzechow 0,57 3,72 4,29 1,91
3. | Cisow 0,04 0,29 0,33 2,20
4. | Daleszyce 0,47 4,52 4,99 2,61
5. | Dankow-Wojtostwo 0,49 4,00 4,49 2,28
6. | Komorki 0,14 1,08 1,21 2,12
7. | Kranow 0,13 0,92 1,06 2,00
8. | Marzysz 0,23 2,24 2,47 2,58
9. | Mdjcza 0,50 3,95 4,45 2,14
10. | Niestachow 0,14 1,28 1,43 2,35
11. | Niwy 0,15 0,94 1,09 1,85
12. | Sierakéw 0,22 1,42 1,64 1,90
13. | Stopiec 0,32 2,38 2,70 2,17
14. | Smykow 0,35 2,54 2,89 1,94
15. | Sukow 0,23 2,02 2,25 2,46
16. | Szczecno 0,04 0,40 0,44 2,42
17. | Trzemosna 0,27 1,90 2,17 2,02
18. | Widetki 0,04 0,34 0,38 2,27
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Rys.3.5. Warto$¢ wskaznika zapotrzebowania na moc w rejonach (oznaczenia jak w tabeli 3.4)

Sredni wskaznik tacznego zapotrzebowania na moc dla gminy, wynosi 2,42 kW/ha (linia
ciggla na rys. 3.5). Wskaznik ten w kilku solectwach osigga warto$¢ wigksza od wartosci
$redniej w gminie, sg to sotectwa: Bordw, Brzechéw, Daleszyce, Dankéw, Mdjcza oraz
Stopiec 1 Smykéw. Najwieksze zapotrzebowanie ciepta na jednostke powierzchni wystepuje
w rejonach o najmniejszej powierzchni 1 duzej zabudowie. Podobnie jak 1 przy
zapotrzebowaniu na ciepto, jedng z najwigkszych warto$¢ charakteryzujg Daleszyce (4,99
kW/ha). Wskaznik zapotrzebowania na moc w przeliczeniu na mieszkanca, w poszczegdlnych
sotectwach, przedstawiono na wykresie 3.6. Warto$¢ $rednia tego wskaznika wynosi 2,22
kW/M (linia ciagta na rys.3.6). Wartosci powyzej $redniej wystepuja w Daleszycach oraz w
sotectwach: Borkow, Marzysz, Niestachow oraz Sukéw 1 Szczecno, a takze Widelki.
Zapotrzebowanie na moc w przeliczeniu na mieszkanca nie cechuje duza rozbieznos$¢ i waha
si¢ ono w granicach od 1,85 (Niwy) do 2,7 kW/M (Borkow).

kW/M
3,0

2,5 A

2,0
1,5 4
1,0 A

0,5 1

0,0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18

Rys.3.6. Warto$¢ wskaznika zapotrzebowania na moc w przeliczeniu na mieszkanca
w rejonach cieplnych Miasta i Gminy Daleszyce (oznaczenia jak w tabeli 3.4)
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Rys.3.7. Wartos$¢ wskaznika zapotrzebowania na moc w przeliczeniu na mieszkanca
1 w rozbiciu na moc potrzebng na ¢.w.u. oraz c.o. (oznaczenia jak w tabeli 3.4)

3.4. System cieptowniczy

Na terenie Gminy Daleszyce nie istnieje centralny system cieptowniczy, brak jest
rowniez sieci cieptowniczej, ktorg ciepto byloby dostarczane np. z sgsiednich gmin.

Brak sieci cieplowniczej na wigksza skale jest przede wszystkim wynikiem matej
wartos$ci gestosci cieplnej w rejonach Miasta i Gminy Daleszyce (tabela 3.4) oraz niskiej
warto$¢ wskaznika zapotrzebowania na moc w rejonach (rys.3.5).

3.5. System gazowniczy gminy

W chwili obecnej na terenie Miasta i Gminy Daleszyce nie istnieje system zasilania gazem
ziemnym na szerszg skalg. Zaktad Gazowniczy w Kielcach posiada odcinek sieci gazowe;,
wybudowany i oddany do eksploatacji we wrze$niu 2011 r., jedynie w miejscowosci Mdjcza.
Do sieci gazownicze] przytaczonych jest 9 odbiorcow. Zaklad Gazowniczy w Kielcach
informuje, ze dalsza gazyfikacja gminy moze by¢ realizowana pod warunkiem
zainteresowania mieszkancow i instytucji przelaczeniem do sieci gazowej oraz po spethieniu
kryteriow ekonomicznych inwestycji. Przez teren gminy w rejonie wsi Komorki, Marzysz,
Sukow oraz Mojcza przebiega sie¢ gazowa magistralna wysokiego cisnienia DN 300 (rys.
3.8), w ramach drugostronnego zasilania miasta Kielce. W w/w sieci znajduje si¢ rezerwa
gazu do zaopatrzenia gminy Daleszyce zgodnie z wykonanym programem gazyfikacji. W
miejscowosci Mojcza zlokalizowana jest stacja redukcyjna gazu DN 300.

Obecnie mieszkancy gminy, korzystaja jedynie z butlowego gazu ciektego propan-butan
wykorzystywanego do przygotowania positkow oraz czesciowo do ogrzewania (brak danych
o ilosci zuzywanego gazu). W poszczegolnych miejscowosciach gminy, trudno jest uzyskac
dane o zuzyciu gazu. Do dalszych obliczen przyjeto szacunkowe okreslenie ilo$¢ zuzywanego
gazu cieklego na przygotowanie positkdbw, w solectwach, w zaleznosci od liczby
mieszkancow. Szacunkowe dane dotyczace zuzycia gazu cieklego w Gminie Daleszyce
zestawiono w tabelach 3.5 oraz 3.6.
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Tabela 3.5. Szacunkowe zuzycie gazu cieklego na przygotowanie positkow
w Daleszycach i solectwach Gminy Daleszyce

Lp. Miejscowos¢ Zuzycie gazu w t/a
1.| Borkow 33,9
2.| Brzechow 55,4
3.1 Cisow 29,7
4.| Daleszyce 146,5
5.| Danké6w-Woéjtostwo 22,8
6.| Komorki 21,2
7. Kranow 26,7
8.| Marzysz 38,6
9.| Mobjcza 67,5

10.| Niestachow 54,5
11.] Niwy 48,9
12.| Sierakow 8,8
13.| Stopiec 34,5
14.| Smykow 22,6
15.| Sukéw 121,5
16.| Szczecno 36,2
17.| Trzemosna 11,9
18.| Widelki 20,9

RAZEM 802,1

Tabela 3.6. Szacunkowe zuzycie gazu w Miescie i Gminie Daleszyce

Lp. Przeznaczenie gazu Rodzaj gazu | Zuzycie gazu
1. | Przygotowanie positkow Ciektly 802,1 t/a
2. | Ogrzewanie + przygotowanie c.w.u. Ziemny 22 500 m’/a
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@ Stacje redukcyjno pomiarowe
— Istnicjace gazociagi wysokich cisnien

Rys.3.8. Przebieg sieci gazowej magistralnej w Wojewodztwie Swigtokrzyskim

3.6. System elektroenergetyczny

Podstawowe zasilanie energig elektryczng terenéw Miasta i Gminy Daleszyce jest
zapewnione z WRS-Daleszyce ze stacji elektroenergetycznej GPZ Kielce Wschdd. Awaryjnie
istnieje mozliwos$¢ zasilania WRS Daleszyce z rozdzielni Kielce Pétnoc. Teren gminy w
sytuacjach awaryjnych zasila¢c mozna roéwniez z GPZ Morawica, oraz z GPZ Stupia Nowa.
Poprzez teren Gminy Daleszyce awaryjnie zasila¢ mozna odbiorcéw na terenie gmin: Gorno,
Bieliny.

Dhugos¢ sieci rozdzielczej $redniego napiecia (SN) wynosi ok. 99,6 km w tym kablowej
ok. 1,4 km. Dlugos¢ linii niskiego napigcia (nN) wynosi ok. 68 km (w tym 4,7 linii kablowe;j
oraz 3,8 km linii izolowanej).

Wigksza cz¢s¢ Gminy Daleszyce zasilana jest w energie elektryczng z istniejace]
wnetrzowej rozdzielni sieciowej WRS-15 kV zlokalizowanej w Niwkach Daleszyckich.
Doptyw energii elektrycznej do rozdzielni odbywa si¢ za pomoca linii 15 kV wprowadzonej
do WRS-u ze stacji transformatorowo-rozdzielczej GPZ Kielce Wschod 110/15 kV.

Rozprowadzenie energii elektrycznej po obszarze gminy zrealizowane jest poprzez kilka
linii magistralnych 15 kV wyprowadzonych z WRS-u w kierunkach: Dankowa, Lechowka,
Korzenna, Morawicy, Kielc oraz wokot Daleszyc poprzez dwie linie pierscieniowe.

Potnocno - zachodnia cze$¢ gminy, solectwa: Sukdéw 1 Mojcza, zasilane sg z innego uktadu
zasilania, nie zwigzanego z WRS Daleszyce. Zrodlem zasilania tej cze$ci gminy jest linia
magistralna 15 kV relacji GPZ Morawica - GPZ Kielce Wschod, biegnaca gtownie wzdhuz
drogi Kielce - Morawica, z odgatezieniem w kierunku Sukowa. Tranzytem, przez pdinocno -
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zachodni kraniec gminy, wzdhuz zabudowy wsi Mdjcza, przebiega linia 110 kV relacji GPZ
Kielce Wschod — GPZ Kielce Poludnie — stacja 220/110 kV Radkowice.

W tabeli 3.7 zamieszczono ogolne zestawienie stacji transformatorowych SN/nN,
znajdujacych si¢ na terenie Miasta i Gminy Daleszyce poszczegdlnych typow. Na terenie
Miasta 1 Gminy Daleszyce zainstalowanych jest tacznie 111 stacji SN/nn, ktore w wiekszosci
(109 sztuk) sa obecnie wlasnoscig PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko Kamienna.
Wickszos¢ z zainstalowanych stacji to stacje napowietrzne (95,5%), natomiast stacje
wnetrzowe wstepuja w liczbie 5 sztuk.

Tabela 3.7. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV na terenie Miasta i Gminy Daleszyce

Laczny . .
Eaczna max. Stacje napowietrzne Stacje
liczba gabaryt Typu Typu Typu wnetrzowe
stacji Razem | gTShazN | STSmaE-12 | ZH Inne
szt. kV-A Szt. szt. szt. szt. szt. szt.
111 21890 106 52 40 12 2 5
W  tabeli 3.8 oraz na rysunku 3.9 zamieszczono struktur¢ wiekowa stacji

transformatorowych. Z analizy danych wynika, iz wigkszo$¢ stacji (47%) to stacje
eksploatowane ponad 30 lat, a w najblizszym okresie odsetek ten moze si¢ zwigkszy¢ o
kolejne 16% (stacje eksploatowane od 25 do 30 lat), zaledwie niecate 12% stanowia stacje
,hajmtodsze” do 10-tego roku eksploatacji.

Tabela 3.8. Wiek stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie

Miasta i Gminy Daleszyce
Lp. Przedziat wiekowy %
1 do 10 lat 11,76
2 11 do 20 lat 19,61
3 21 do 30 lat 21,57
4 31 do 40 lat 30,39
5 ponad 40 lat 16,67
6 Razem 100,00
31 do 40 lat
30,4%
ponad 40 lat
16,7%
21 do 30 lat
21,6%
do 10 lat

11,8%

11 do 20 lat
19,6%

Rys.3.9. Podzial stacji SN/nn w zalezno$ci od roku jej eksploatacji
na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
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Na podstawie szczegdétowych danych o stacjach transformatorowych przedstawionych
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko Kamienna wynika, ze 63% stacji
transformatorowych SN/nn stanowig stacje eksploatowane powyzej 25 lat, ktore sg planowo
eksploatowane 1 konserwowane zgodnie z obowigzujaca instrukcja eksploatacji sieci
elektroenergetycznych.

W tabelach 3.9 oraz 3.10 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej oraz liczbe
odbiorcow energii elektrycznej w Daleszycach w latach 2008+2011. Srednie zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych jest na poziomie 4,5 GW-h rocznie.

Tabela 3.9. Zuzycie energii elektrycznej w Daleszycach

Rodzaj odbiorcy 2008 2009 2010 2011

MW-h MW-h MW-h MW-h

Gospodarstwa domowe 4 835 4479 4 645 4058
Przemyst 0 308 3123 2261
Rolnictwo 0 3 13 0
Szkoty, urzedy 1526 1743 2574 2491
Oswietlenie uliczne 0 34 132 123
Razem 6 361 6 566 10 488 8933

Tabela 3.10. Liczba odbiorcoéw energii elektrycznej w Daleszycach
Rodzaj odbiorcy 2908 2909 2910 20.11

odbiorcy odbiorcy odbiorcy odbiorcy

Gospodarstwa domowe 2110 2097 2 081 2 086
Odbiorcy przemystowi 0 3 4 4
Pozostali 228 229 233 205
Razem 2328 2314 2323 2315

Tabela 3.11. Dostawcy energii elektrycznej w Daleszycach
%

Dostawcy energii elektryczne;j 2007 2008 2009 2010 2011
Sv(}sia?;?;glfﬁégiﬁ:; zsiedziba | 150,00 | 100,00 | 100,00 | 98.71 | 97.88
Inni sprzedawcy 0,00 0,00 0,00 1,29 2,12

W tabelach 3.9+3.11 brak jest informacji o odbiorcach i zuzyciu energii elektrycznej na
terenie sotectw Miasta i Gminy Daleszyce. Wedlug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
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w wojewodztwie swietokrzyskim §redni wskaznik zuzycia energii elektrycznej przypadajacy
na mieszkanca zamieszkatego na wsi lacznie z energia na potrzeby rolnictwa w 2011 roku
wynosit 732 kW-h/rok. Na tej podstawie oraz na podstawie tabeli 3.9 oszacowano tgczne
zuzycie energii elektrycznej w Miescie 1 Gminie Daleszyce w roku 2011, ktore okreslono na
poziomie 15,6 GW-h/rok.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow
energii elektrycznej. System zasilania gminy w energi¢ elektryczna jest dobrze
skonfigurowany i1 wg informacji operatora systemu dystrybucyjnego znajduje si¢ w
zadowalajacym stanie technicznym. Spotka PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko
Kamienna planuje w najblizszym czasie inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznej na
przedmiotowym terenie (szczegélowe omoéwienie w punkcie 5.5).

3.7. Bilans energii dla miasta i gminy — stan obecny
Z przedstawionych we wczesniejszych rozdzialach danych, obliczono zuzycie

poszczegolnych nos$nikéw energii w roku 2011 dla Miasta i Gminy Daleszyce. W
obliczeniach uwzgledniono $rednie sprawnosci zrodet ciepta w nastepujacej wysokosci:

U piece i trzony kuchenne weglowe 25%,
O trzony kuchenne gazowe 70%,
O kotlty weglowe 55%,
O kotty spalajace drewno 50%,
U kotty olejowe 90%,
U  kotly gazowe 85%,
U energia elektryczna 100%.
Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci opatowe poszczegdlnych nosnikow:
U zuzycie wegla przeliczono dla wegla o warto$¢ opatowej 25 MJ/kg,
U zuzycie gazu ptynnego przeliczono dla wartosci opatowej 45 MJ/kg,
QO zuzycie gazu ziemnego przeliczono dla wartosci opatowej 35 MJ/m’,
U zuzycie oleju opatowego przeliczono dla wartosci opatowej 42 MJ/kg,
O zuzycie drewna przeliczono dla drewna o wartosci opatowej 14,5 MJ/kg.

Bilans paliw dla Miasta i Gminy Daleszyce przedstawiono w tabeli 3.12, a udzialy
procentowe poszczegdlnych paliw zaprezentowano na rysunku 3.10. Gtownym zrédtem paliw
i energii w Miescie i Gminie Daleszyce sa paliwa weglowe. Pozostale zrodia energii
odgrywaja mniejszg rolg w bilansie energetycznym.

Tabela 3.12. Bilans paliw dla Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2011

Lp. Nosnik energii Jednostka Warto$¢ energii

1. Energia elektryczna MW:h/a 15600,0
Gl/a 56160,0
i Mg/a 15415,0

2. Wegiel 2
e Gl/a 250493,8
3 Gaz ziemny m’/a 22500,0
' Gl/a 708,8
i Mg/a 802,0

4. G ki )
ey Gl/a 30676,5
5. Olej opatowy Mg/a 228,0
GJ/a 8809,9
6. Drewno Mg/a 7500,0
GJ/a 60937,5
7. Razem Gl/a 407786,4
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61,4%
B Energia elektryczna

m Wegiel
Gaz ziemny
Gaz ciekty
0,2% Olej opatowy
B Drewno

7,5%

14,9% 2,2%

Rys.3.10. Struktura zuzycia podstawowych no$nikow energii na terenie Miasta i Gminy Daleszyce

Z przedstawionego na rysunku 3.10 diagramu wynika, ze taczny bilans paliw 1 energii dla
Miasta i Gminy Daleszyce jest zroznicowany. Jednak podstawowymi paliwami sa paliwa
pochodzenia weglowego, ktorych taczny udziat wynosi 61,4%. Drugim nos$nikiem energii,
pod wzgledem wielkosci zuzycia, jest drewno (15%), ktore stuzy jako paliwo do ogrzewania i
jest spalane w indywidualnych matych kotlowniach. Gaz ciekty oraz w niewielkiej ilosci gaz
ziemny zuzywany do przygotowania positkow oraz w niektoérych gospodarstwach domowych
do ogrzewania, stanowi w bilansie energetycznym 7,7%. Energia elektryczna stuzaca do
o$wietlenia, réznego rodzaju napedow (np. naped pomp, napedy silnikéw w zaktadach
ustugowych 1 gospodarstwach domowych, etc.), do zasilania urzadzen sprzg¢tu gospodarstwa
domowego, a takze do przygotowania cieptej wody uzytkowej w elektrycznych termach
przeplywowych i pojemnosciowych stanowi 13,8 % w bilansie. Olej opalowy (2,2%) stanowi
paliwo podstawowe w wigkszych kotlowniach budynkéw uzytecznosci publicznej (szkoty,
urzedy).

3.8. Emisja zanieczyszczen dla miasta i gminy — stan obecny

Za zanieczyszczenie powietrza uwaza si¢ obecnos¢ w atmosferze substancji statych,
ciektych 1 gazowych, obcych jej naturalnemu sktadowi, lub substancji naturalnych
wystepujacych w ilo§ciach nadmiernych, zagrazajacych zdrowiu czlowieka, szkodliwych dla
roslin 1 zwierzat oraz niekorzystnie oddzialywujacych na klimat. Zanieczyszczenia przenikajg
do atmosfery w wyniku procesOw naturalnych (zrédta naturalne) i pod wptywem dziatalnosci
cztowieka (zrodla antropogeniczne). Do naturalnych zanieczyszczen powietrza zalicza si¢
miedzy innymi: pyty i gazy pochodzace z wybuchu wulkandéw, aerozole i gazy emitowane
z powierzchni moérz, popioty pochodzenia roslinnego powstajace przy pozarach lasow, gazy
powstajace na skutek wyladowan elektrycznych oraz czastki ro$linne (zarodniki, pytki
kwiatowe) i organizmy zywe (wirusy, bakterie). Zrodla zanieczyszczen pochodza rowniez z
dziatalnosci cztowieka, bowiem niemal kazdy rodzaj dzialalno$ci ludzkiej powoduje
w efekcie emisj¢ rdéznych substancji do powietrza. Najczedciej wystepujacymi
charakterystycznymi zanieczyszczeniami powietrza sa pyty, dwutlenek siarki, tlenki azotu,
tlenek i dwutlenek wegla.

Najwigkszym antropogenicznym zrodlem emisji roéznych substancji jest proces
energetycznego spalania paliw. Na podstawie danych zawartych w tabeli 3.12 dotyczacych
zuzycia paliw energetycznych w gminie, okreslono wielkosci podstawowych tadunkow
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zanieczyszczen: pytu, CO, NOy, SO, oraz CO; ze zrodet ciepta mieszczacych si¢ na terenie
gminy. Wyliczenia emisji zanieczyszczen dokonano w oparciu o obecnie obowigzujace
uregulowania dotyczace ochrony powietrza wynikajace z Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska i Planowania Przestrzennego oraz pézniejszych przepisow Ministra Ochrony
Srodowiska i Rady Ministrow, wydawanych corocznie.

Wyliczenia emisji ze Zrddet ciepla wedlug stanu istniejacego przedstawiono w ponizszej
tabeli 3.13. Obliczono wielkos$ci rocznej emisji dla pigciu podstawowych zanieczyszczen,
ponadto obliczono wskaznik syntetyzujacy jakim jest emisja rOwnowazna okreslona wzorem:

E.=2,9-Ep+ 0,5 Eco + 2,9-Enox T Esoz Mg/a
gdzie:

Ep, Eco, Enox » Esoz - wielkosci emisji poszczeg6lnych sktadnikow zanieczyszczen
w Mg/a

Tabela 3.13. Emisje zanieczyszczen z istniejacych zrodet ciepta

Ilo$¢ emisji
Lp. Rodzaj emisji
Mg/a
1. Dwutlenek siarki SO, 3129
2. Tlenki azotu NO, 19,8
3. Tlenek wegla CO 332,7
4. Dwutlenek wegla CO, 315504
5. | Pyt P 1035,6
6. Emisja rownowazna E, 3540,1
1250 -
1000 -
8
o 750
=
500 -
2504
0 . . .
Tlenki siarki Tlenki azotu Tlenek wegla Pyt

Rys.3.11. Emisja podstawowych zanieczyszczen ze zrodet ciepta z terenu Miasta i Gminy Daleszyce

W tabeli 3.14 zamieszczono warto$ci stezen usrednionych dla roku notowanych na terenie
Miasta i Gminy Daleszyce na podstawie biezacych informacji z Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Kielcach (pismo z dnia 8.06.2012 znak IM.7016.76.2012).
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Tabela 3.14. Stezenia usrednione dla roku i warto$ci dopuszczalne zanieczyszczen

Stezenie usrednione na o
o . ‘e MiG Daleszvee Warto$¢ dopuszczalna
Lp. | Rodzaj zanieczyszczenia terenie Mi Yy ug/m’
pg/m’
1 Dwutlenek azotu 19,3 40,0
2 Dwutlenek siarki 11,0 20,0
3 Pyt zawieszony PM 10 32,9 40,0
4 Otow 0,05 0,50
5 Benzen 2,7 5,0

Z analizy wielkosci zanieczyszczen, przedstawionych w powyzszej tabeli, rocznych emisji
podstawowych rodzajow zrodet zanieczyszczeh wynika, ze obowigzujace normy
dopuszczalnych emisji nie sg przekraczane.

Pod wzgledem ucigzliwo$ci, znaczacym zrodtem zanieczyszczen atmosfery na terenie
gminy sg mate kotlownie i1 indywidualne piece weglowe. Emisja zanieczyszczen gazowych
1 pytowych z tej grupy Zrddet jest wynikiem spalania wegla o zawarto$ci siarki 1 pytow oraz
niska sprawnos$cig energetyczng tego rodzaju zrddet. Emisja tego rodzaju stanowi znaczng
ucigzliwo$¢ w okresach zimowych ze wzgledu na mala wysoko$¢ emitoréw. W
niekorzystnych warunkach meteorologicznych, w warunkach tzw. niskiej inwersji
temperaturowej (wzrost temperatury z wysokoscia) wystepujacej czesto w okresie zimowym
— a wigc w okresie wytezonej produkceji energii, emisja z tego rodzaju zrédel (przy braku
wiatru) prowadzi¢ moze do wystepowania lokalnie chwilowych wysokich stezen substancji
zanieczyszczajacych.
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Rys.3.12. Stezenia usrednione dla roku i warto$ci dopuszczalne zanieczyszczen
na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
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Z analizy raportu , Ocena jakosci powietrza w Wojewddztwie Swietokrzyskim 2011
wynika, ze wérod zanieczyszczen na, ktore obecnie zwraca si¢ duza uwagg jest nie tylko pyt
zawieszony PM10, ale roéwniez frakcje mniejsze pylu PM2,5. Pyt zawieszony jest mieszaning
bardzo drobnych czastek statych i cieklych, ktore moga pochodzi¢ z emisji bezposredniej (pyt
pierwotny) lub tez powstaja w wyniku reakcji migdzy substancjami znajdujacymi si¢ w
atmosferze (pyt wtorny). Prekursorami pyléw wtérnych sg przede wszystkim tlenki siarki,
tlenki azotu i amoniak. Pyl zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne, takie jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz
dioksyny i furany. Zrédla pyli zawieszonego w powietrzu mozna podzieli¢ na
antropogeniczne i naturalne. Wérod antropogenicznych wymieni¢ nalezy: zrodta przemystowe
(energetyczne spalanie paliw 1 zrddta technologiczne), transport samochodowy oraz spalanie
paliw w sektorze bytowo-gospodarczym. Zrodta naturalne to przede wszystkim pylenie traw,
erozja gleb, wietrzenie skal, aerozol morski oraz wybuchy wulkandéw. Czynnikiem
sprzyjajacym szkodliwemu oddzialywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim wielko$¢
czastek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielkos¢ czastek, wyrdznia
si¢ frakcje o ziarnach: powyzej 10 um oraz ponizej 10 um (pyl zawieszony PM10). Z badan
epidemiologicznych wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pylowych PM10 o 10 ug/m3
powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby goérnych drog ukladu
oddechowego, w tym astmy. W sklad frakcji PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej
2,5 um (pyt zawieszony PM2,5). Wedlug najnowszych raportow Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO), frakcja PM2,5 uwazana jest za wywotujaca powazne konsekwencje
zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach maja zdolno$¢ tatwego wnikania do
pecherzykéw ptucnych, a stad do uktadu krazenia. Najwieksze zawarto$ci frakcji PM2,5 w
TSP w Polsce wystepuja w przypadku proceséw produkcyjnych (ok. 54%), oraz w sektorze
komunalno-bytowym (ok. 35%).
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Rys.3.13. Wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie swigtokrzyskim ze wzgledu na ochron¢ zdrowia
ludzi, dla kryterium poziomu dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 i poziomu
docelowego B(a)P oraz pylu zawieszonego PM2.5 (Zrodlo: ,,Ocena jakosci powietrza w
Wojewddztwie Swietokrzyskim 2011 )
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Z raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dlugotrwale narazenie na dziatanie
pylu zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem $redniej dlugos$ci zycia. Szacuje sig, ze zycie
przecigtnego mieszkanca Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesigcy.
Zycie przecietnego Polaka, w stosunku do mieszkanca UE, jest krotsze o kolejne 2 miesigce z
uwagi na wystepujace w naszym kraju wigksze zanieczyszczenie pytem, anizeli wynosi
$rednia dla krajow Unii.

Powyzsze fakty znalazly swoje odzwierciedlenie w dyrektywie w sprawie jakosci
powietrza 1 czystszego powietrza dla Europy (dyrektywa CAFE) — zadecydowano o
wiaczeniu pylu PM2,5 do pakietu podstawowych zanieczyszczen mierzonych w ramach
monitoringu prowadzonego przez panstwa cztonkowskie, a takze wyznaczono bardzo ambitne
1 trudne do osiggnigcia cele wzgledem redukcji tego zanieczyszczenia. Nalezy podkresli¢, ze
pyly oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na roslinno$¢, gleby i
wode.

Wyniki obliczen stezen $redniorocznych pylu zawieszonego PM10 dla roku bazowego
2010, dla strefy $wigtokrzyskiej, przedstawiono na rysunku 3.14, na podstawie Oceny jakosci
powietrza w Wojewédztwie Swietokrzyskim 2011. Analizujac uzyskane wyniki sformutowano
nastepujace wnioski:

= w strefie Swigtokrzyskiej odnotowano przekroczenia st¢zenia Sredniorocznego pytu
zawieszonego PM10, najwyzsze stezenie $rednioroczne wynosi 41,25 pug/m’,

= przekroczenie stezenia $redniorocznego pylu zawieszonego PM10 odnotowano w
powiecie skarzyskim,

" najnizsze wartosci stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 wystepuja na
terenach niezabudowanych.
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Rys.3.14. Rozktad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie swigtokrzyskiej w roku
bazowym 2010 (Zrédto: Program ochrony powietrza dla Wojewddztwa Swigtokrzyskiego)
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Wyniki obliczen stezeh 24-godz. pylu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2010
przedstawiono na rysunku 3.15. Przekroczenia dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu
zawieszonego PMI10 przeanalizowano w ukladzie percentyli 90,4 ze stezen 24-godz.
Analizujac uzyskane wyniki sformulowano nast¢pujace wnioski:

= w strefie §wigtokrzyskiej przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen stgzen
24-godz. (powyzej 35 w ciggu roku) wystepuja na obszarze kilku powiatow:
miedzy innymi kieleckiego, koneckiego, skarzyskiego oraz innych,

= percentyl 90,4 najwyzsza warto$¢ osiaga w powiecie skarzyskim - 75,8 pg/m’,

» najnizszg warto$¢ stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 odnotowano w
powiecie opatowskim, gdzie percentyl 90,4 osiagnat 41,33 pg/m’,

= najnizsze wartosci percentyla 90,4 wystepujg na terenach niezabudowanych.
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Rys.3.15. Rozklad percentyla ze stezen 24-godzinnych pytlu zawieszonego PM10 w strefie
Swigtokrzyskiej w roku bazowym 2010 (Zrodlo: Program ochrony powietrza dla Wojewodztwa
Swigtokrzyskiego)

Wedtug uchwalonego Programu ochrony powietrza dla Wojewddztwa Swietokrzyskiego,
realizacja programu wymaga wspOlpracy wielu stron oraz biezacej oceny postepoéw prac. W
tym celu okreslone zostaty zakresy kompetencji dla poszczegolnych organéw administracji 1
instytucji. Z uwagi na opisane w rozdziale bariery mogace mie¢ wptyw na realizacj¢ dziatan
naprawczych, bariery prawne uniemozliwiajace skuteczne realizowanie Programu ochrony
powietrza oraz inne zwigzane z polityka Panstwa, okreslone zostaty rowniez dziatania
niezbedne do podjecia przez organy wiladzy w Panstwie. Istotnym elementem
umozliwiajacym realizacj¢ postanowien Programu ochrony powietrza jest przeniesienie
podstawowych zatozen i kierunkéw dzialania do wszystkich strategicznych dokumentow i
polityk na szczeblu wojewodztwa, powiatu i gmin. Pozwoli to na efektywne i sprawne
wspoétdziatanie odpowiedzialnych za jego realizacj¢ jednostek organizacyjnych oraz planowe
1 zachowawcze realizowanie przysztych inwestycji.
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Program ochrony powietrza przyjety przez Urzad Marszalkowski Wojewddztwa
Swigtokrzyskiego, stanowigc akt prawa miejscowego, naktada szereg obowiazkow na organy
administracji, podmioty korzystajace ze Srodowiska oraz inne jednostki organizacyjne.
Obowiazki te szczegdlowo okresla harmonogram rzeczowo-finansowy.

Zadania wojtow gmin strefy $wietokrzyskiej w ramach realizacji Programu ochrony
powietrza to migdzy innymi:

» Modernizacja ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznos$ci publicznej,

* Modernizacja ogrzewania weglowego poprzez systemy dofinansowania wymiany
kottow w budynkach nalezacych do osoéb fizycznych na terenach gmin i miast nie
objetych wymogiem realizacji Programu ograniczania niskiej emisji,

» Prowadzenie dzialan ograniczajacych emisje wtorng pytu, poprzez regularne
utrzymanie czystosci nawierzchni (czyszczenie metodg mokrg przy odpowiednich
warunkach pogodowych), szczegodlnie na obszarach przekroczen oraz przy wyjazdach
z budow,

= Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje),

= Uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamowien publicznych wymogoéw ochrony
powietrza, np. zakup pojazdow o niskiej emisji, ustugi transportowe z
wykorzystaniem  ekologicznie  czystych  pojazdéw, wykorzystanie  zrodet
energetycznego spalania o niskiej emisji, paliwa o niskiej emisji dla Zrédet statych i
mobilnych, ograniczenie pylenia podczas prac budowlanych.

*  Uwzglednianie w nowotworzonych lub aktualizowanych planach zagospodarowania
przestrzennego wymogow dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikow
niepowodujacych nadmiernej ,,niskiej emisjil PM10 oraz projektowanie linii
zabudowy uwzgledniajac zapewnienie ,przewietrzania” miast ze szczegdlnym
uwzglednieniem terenéw o gestej zabudowie oraz zwigkszenie powierzchni terendw
zielonych (nasadzanie drzew i1 krzewow).

W raporcie Ocena jakosci powietrza w Wojewédztwie Swietokrzyskim 2011 stwierdza sie
ze, oceny rocznej pod katem pylu PM2,5 dokonano po raz drugi, natomiast po raz pierwszy
poszerzono ja o ocen¢ wzgledem poziomu docelowego pytu PM2,5. W ocenie tej
wykorzystano wyniki pomiaréw pytu PM2,5 z 2 stanowisk pomiarowych — jedno stanowisko
w strefie miasta Kielce przy ul. Jagiellonskiej i jedno stanowisko pomiarowe zlokalizowane
na terenie strefy $wigtokrzyskiej - stacja w Busku Zdroju. Obu strefom nadano klase C w
zwigzku z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji
okreslony w Dyrektywie 2008/50/WE dla stezen $rednich rocznych. Srednie roczne stgzenie
pytu PM2,5, ktére zadecydowato o klasie C dla strefy miasta Kielce, wynosito 34,9ug/m’ i o
6,9ug/m’ przekroczylo poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji (28pg/m?).
W strefie §wigtokrzyskiej §rednie roczne stezenie pytu PM2,5 na stanowisku w Busku Zdroju
wynosito 29,8ug/m’ i réwniez przekroczyto poziom dopuszczalny (25ug/m?), oraz poziom
dopuszczalnym powickszony o margines tolerancji (28ug/m’). Jednoczesnie obu strefom
nadano klase C w zwigzku z przekroczeniami poziomu docelowego pylu PM2,5 okreslonego
w Dyrektywie 2008/50/WE dla stezen $rednich rocznych jako warto$¢ 25 ug/rn3.

Klasyfikacje stref dla pylu PM2,5 pod wzgledem dotrzymania poziomu dopuszczalnego
oraz poziomu docelowego, przedstawiono na rysunku 3.13.
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4. Prognoza zapotrzebowania na energie
Miasta i Gminy Daleszyce do roku 2030

4.1. Zmiana liczby ludnosci i struktury budynkow

Stan ludno$ci w Miescie i Gminie Daleszyce zostal opracowany w oparciu o materiaty
zrodtowe Urzedu Gminy Daleszyce oraz informacje Gtownego Urzgdu Statystycznego.

Wedhug danych Urzedu Miasta i Gminy (grudzien 2011), Miasto i Gmina Daleszyce liczy
obecnie 15321 mieszkancow. Zmiany zachodzace w strukturze ludnosci na przestrzeni lat
2002+2011 przedstawiono w tabeli 4.1, z ktorej wynika, ze liczba ludnosci w Miescie 1
Gminie w ostatnich latach nieznacznie, ale systematycznie ro$nie. Wzrost liczby
mieszkancow Gminy Daleszyce spowodowany jest naptywem ludno$ci z zewnatrz, poniewaz
Miasto i Gmina ma atrakcyjne warunki do lokalizacji doméw jednorodzinnych.

Zmiany w liczbie mieszkancow poszczegodlnych miejscowosci zamieszczono w ponizszej
tabeli oraz na rysunku 4.1.

Tabela 4.1. Zmiany liczby ludnosci w latach 2002+2011 w Miescie i Gminie Daleszyce

Lp. Nazwa miejscowoSci Liczba mieszkancow w roku lu?i::l;z:iav:ilc:tl;}éh
2002 2011 Trend 20022011, [%]
1 Borkow 417 570 0 36,69
2 Brzechow 915 932 ) 1,86
3 Cisow 468 500 ) 6,84
4 Daleszyce 2879 2959 ) 2,78
5 Dankéw-Waéjtostwo 478 460 d 3,77
6 Komérki 383 428 ) 11,75
7 Kranéw 469 540 ) 15,14
8 Marzysz 681 779 ) 14,39
9 Moéjcza 1184 1364 0 15,20
10 | Niestachow 901 1100 ) 22,09
11 Niwy 905 988 0 9,17
12 | Sierakow 200 178 { -11,00
13 | Slopiec 651 697 0 7,07
14 | Smykéw 434 457 0 5,30
15 | Sukéw 1903 2046 0 7,51
16 | Szczecno 721 731 T 1,39
17 | Trzemosna 238 240 T 0,84
18 | Widelki 349 352 0 0,86
19 | RAZEM 14176 15321 ) Srednia: 8,08
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Z przedstawionych danych wynika, ze w ciggu ostatnich 9 lat tylko w 2 sotectwach
nastapit spadek liczby ludnos$ci. W pozostatych sotectwach gminy oraz w Daleszycach, w
ostatnich latach nastepuje ciggly naptyw ludnosci, szczegdlnie z terenow miejskich. Taki stan
jest wynikiem atrakcyjnos$ci terenow Miasta i Gminy Daleszyce. Najwigkszy przyrost liczby
ludnosci odnotowano w Borkowie (37%). Decyduja o tym warunki naturalne (sgsiedztwo
lasow, pigkny krajobraz) oraz potozenie gminy w bliskim sasiedztwie miasta Kielce. Istnieje
réwniez zjawisko migracji mieszkancéw wewnatrz analizowanego rejonu.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze Miasto i Gmina Daleszyce ze wzgledu na
atrakcyjne warunki dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego odnotowuje dodatni przyrost
liczby ludnosci. W ciggu lat 2002+2011 przyrost liczby ludnosci w Miescie i Gminie wyniost
ok. 8% (0,89% S$rednio na rok), natomiast w latach 2007+2011 dynamika wzrostu liczby
ludno$ci w Miescie i Gminie jest mniejsza 1 wynosi ok. 0,62% $rednio na rok (2,5% w latach
2007+2011), co przedstawiono w rozdziale 2 niniejszego opracowania (rys. 2.9).
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Rys.4.1. Zmiana liczby ludno$ci w Miescie i Gminie Daleszyce w latach 2002+2011

W prognozach GUS o zmianach liczby ludno$ci w powiatach, przyjeto wzrost liczby
ludnosci w powiecie kieleckim do roku 2030 o ok. 5,3%, natomiast liczba ludno$ci w
powiecie kieleckim na terenach wiejskich do roku 2030 jest prognozowana ze wzrostem ok.
6,12% (tabela 4.2). Z przedstawionych wczesniejszych danych demograficznych wynika, ze
ludno$¢ w Miescie 1 Gminie Daleszyce wzrasta w ostatnich latach na poziomie 0,6% rocznie.
Ze wzgledu na sprzyjajace warunki dla osadnictwa w Miedcie i Gminie, nalezy wigc zatozy¢
w dalszej perspektywie, iz do roku 2030 nastgpi réwniez 1 w Miescie 1 Gminie Daleszyce
wzrost liczby ludnosci. Na podstawie analizy linii trendu zmian w liczbie mieszkancow
(tabela 2.4), wedlug przewidywan autorow niniejszego ,,Projektu zatozen...”, liczba
mieszkancow w Miescie 1 Gminie Daleszyce wzro$nie do 2030 roku o ok. 8%. Przewiduje
si¢, ze liczba mieszkancéw w Miescie 1 Gminie bedzie rosngé¢ na poziomie ok. 0,4% $rednio
rocznie. Jest to rOwniez zwigzane z przeznaczeniem nowych terendw na inwestycje
mieszkaniowe, rekreacyjne i przemystowe. Przewidywana liczba ludno$ci w Miescie i
Gminie Daleszyce w roku 2030 begdzie wynosi¢ okoto 16,6 tys. mieszkancow.

W tabeli 4.2 przedstawiono przewidywang zmiang liczby ludnosci w Miescie i Gminie
Daleszyce oraz w powiecie kieleckim do roku 2030.

W oparciu o prognozy zmian liczby ludnosci w Miescie i Gminie Daleszyce do roku 2030
przedstawiono prognoz¢ zmian w strukturze budynkéw mieszkalnych. Prognoza zostata
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opracowana w celu oszacowania przysztego zapotrzebowania na energi¢ dla Miasta i Gminy
Daleszyce.

Na calym obszarze Miasta 1 Gminy Daleszyce nie mozna wyrdzni¢ jednolitego obszaru
o jednorodnej funkcji mieszkaniowej. Najwigksza koncentracja zabudowy mieszkalnej
znajduje si¢ na terenie Daleszyc gdzie wyrdzni¢ mozna budownictwo gtoéwnie jednorodzinne
oraz o charakterze ushugowym 1 uzytecznosci publicznej. Natomiast na pozostatych obszarach
wiejskich dominujaca forma zabudowy gminy jest zabudowa jednorodzinna, jak réwniez
zabudowa mieszkalna potaczona z funkcja ustugowa.

Tabela 4.2. Prognoza zmian w liczbie ludnosci do roku 2030 w analizowanym rejonie

Zmiana w latach

Rok 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | © 00 RS0
Liczba ludnofci ogélem 203804 | 207876 | 211634| 213885 | 214565 528
w powiecie wg GUS
Liczba ludno$ci
judnosel 189382 | 194334 | 198006| 200230| 200984 6,12
w powiecie (wies)
Liczba ludnosci 15340 | 15595| 15938| 16281| 16624 8.36

w Miescie i Gminie Daleszyce

Prognozowany wzrost liczby ludnosci na terenach gminy, spowoduje konieczno$¢ budowy
nowych mieszkan i1 modernizacji juz istniejacych. Budynki o zlym stanie technicznym beda
zastgpowane przez mieszkania nowe (zwykle na tej samej dziatce).

Miasto 1 Gmina Daleszyce z racji swojego podmiejskiego polozenia w stosunku do Kielc,
jest atrakcyjnym obszarem rozwoju budownictwa mieszkaniowego oraz lokalizacji funkcji
ustugowo-przemystowych 1 innych, ktoére z r6znych powodow nie sg realizowane w samych
Kielcach. Dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego indywidualnego wyznaczone zostaty
dziatki budowlane.

Tabela 4.3. Prognoza zmian w strukturze budynkow mieszkalnych Gminy Daleszyce

Wyszczegdlnienie 2010 2015 2020 2025 2030
Liczba mieszkancow [tys.] 15,34 15,59 15,93 16,28 16,62
Liczba mieszkan [szt.] 4263 4438 4618 4803 4978
Powierzchnia uzytkowa [m?] 328844 350719 373399 396894 418594

Przecigtna powierzchnia mieszkania

2 21,44 22,50 23,44 24,38 25,22
na osob¢ [m”]

Liczba mieszkancoOw na

. . 3,60 3,51 3,45 3,39 3,33
1 mieszkanie

Biorgc pod uwage warto$¢ corocznego przyrostu zasobow mieszkaniowych w Miescie 1
Gminie Daleszyce, wydaje si¢, ze nalezy zwrdci¢ uwage na potrzebe realizacji obok
budownictwa indywidualnego, takze form budownictwa zorganizowanego spotecznego. W
latach 2008+2011 liczba mieszkan oddawanych do uzytku wahata si¢ w granicach od 27 do
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43 mieszkan rocznie, tj. Srednio ok. 35 mieszkan na rok. Przewiduje si¢, ze podobna tendencja
bedzie si¢ utrzymywata w latach perspektywicznych. W tabeli 4.3 zestawiono prognoze
zmian w strukturze budynkow mieszkalnych w Miescie 1 Gminie Daleszyce do roku 2030.

W perspektywie do roku 2030 w Miescie 1 Gminie Daleszyce przewiduje si¢ przyrost
budownictwa mieszkaniowego o 715 nowych mieszkan. Przewidywany stan mieszkalnictwa
w roku 2030 przedstawiono w tabeli 4.4.

Przewiduje si¢ wzrost liczby budynkéw uzytecznosci publicznej na poziomie 2,5% i
nalezy uwzgledni¢ zwigzany z tym wzrost zapotrzebowania na ciepto. W dalszej analizie
przewidywaé nalezy, ze w 2030 roku na terenie Gminy Daleszyce bedzie tacznie ok. 465 tys.
m’ powierzchni ogrzewalne;.

Tabela 4.4. Przewidywany stan mieszkalnictwa w 2030 roku

Lp. Rodzaj cechy Jednostka Wartos¢
l. Liczba mieszkancow tys. 16,6
2. Liczba mieszkan szt. 4978
3. Liczba izb szt. 18920
4. Powierzchnia mieszkan m’ 418594
S. Zageszczenie w zabudowie osOb/mieszkanie 3,33
6. Srednia powierzchnia mieszkania m’ 84,10
7. Srednia powierzchnia na mieszkanca m*/M 25,22

4.2. Wspotpraca z sgsiednimi gminami

Miasto i Gmina Daleszyce w bezposrednim sasiedztwie graniczy z kilkoma gminami. Od
potnocy Miasto i Gmina Daleszyce graniczy z Kielcami i Gming Gérno, od potudnia z
Gming Pierzchnica, od wschodu z Gminami Bieliny, Lagéw i Rakéw, a od zachodu graniczy
z Gming Morawica.

Zgodnie z informacjami zebranymi w trakcie opracowywania niniejszego projektu,
sasiadujace gminy znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie Miasta i Gminy Daleszyce, nie
przewiduja wzajemnej wspotpracy z Miastem i Gming Daleszyce w zakresie przedsigwzigé
energetycznych.

Ze wzgledu na brak zwartej zabudowy w sotectwach oraz duze odleglosci miedzy
sasiadujgcymi gminami nie przewiduje si¢ wzajemnej wspdlpracy w zakresie zaopatrzenia
w cieplo.
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MORAWICA

Rys.4.2. Gminy sgsiadujace z Gming Daleszyce

4.3. Prognoza potrzeb cieplnych

Opierajac si¢ na prognozowanym rozwoju struktury budowlanej i zmianie liczby ludnosci

opracowanych zostalo kilka scenariuszy okreslajacych przyszty rynek ciepta gminy.

1. Pierwszy scenariusz — nazwany scenariuszem odniesienia bazuje na sytuacji aktualne;j.
Scenariusz zaktada, ze nie bgdzie modernizacji istniejacych zasobow mieszkaniowych
pod wzgledem oszczedzania energii, a nowowznoszone budynki beda wykonane
zgodnie z aktualnymi wymogami izolacyjnosci cieplne;.

2. Drugi scenariusz — scenariusz maksimum — oparty jest na zatozeniu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych
w budynkach istniejacych.

3. Trzeci scenariusz — scenariusz minimum — oparty jest rowniez o program
termomodernizacji. W scenariuszu tym zatozono, ze uzyskanych zostanie tylko 50%
oszczednosci potencjalnych do osiggnigcia w ramach prac modernizacyjnych
w budynkach.

4.3.1. Inwestycje w programie termomodernizacji

W tabeli 4.5 przedstawiono szacunkowe obliczenia kosztow przeprowadzenia prac
termomodernizacyjnych dla zasobow mieszkalnych Miasta 1 Gminy Daleszyce.
Uwzgledniono ocieplenie $cian budynkoéw oraz wymiang istniejagcych okien na okna
niskoemisyjne, z podwdjnymi szybami zespolonymi. Zatozono réwniez, ze czgs¢ budynkow
nie wymaga termomodernizacji gdyz sa wybudowane wedlug aktualnie obowigzujacych
warunkow technicznych w zakresie izolacyjnosci cieplnej.
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Tabela 4.5. Zestawienie szacunkowych kosztéw termomodernizacji
zasobow mieszkalnych Gminy Daleszyce

Wyszczegdlnienie Miasto i Gmina
y g Daleszyce

Powierzchnia ogrzewana budynkéw [m?] 346937
Koszt ocieplenia $cian budynkow [min PLN] 33,83
Koszt wymiany okien w budynkach [mIn PLN] 39,03
Laczny koszt ocieplenia i wymiany okien 72 86
[min PLN] >
Sredni koszt termomodernizacji budynku 9379
[tys. PLN] ’
Srednia oszczednos¢ ciepta przy ociepleniu §cian <.
20-40% SPBT '=5+15 lat
Srednia oszczedno$¢ ciepta przy wymianie okien SPBT=15225 lat
10+20%
Srednia oszczednos¢ ciepta przy ociepleniu stropodachu SPBT=10-15 lat
3+10%
3 . ror . % . l .
S.redI.na os.zcze;f)inosc ciepta przy ociepleniu stropu nad SPBT=10+20 lat
piwnicami 1+5%

SPBT - sredni prosty okres zwrotu naktadow inwestycyjnych

Obliczenia wykonano na podstawie przyjetych nastepujacych wskaznikow:

o Koszt ocieplenia budynku jednorodzinnego — 130 PLN/m? powierzchni ogrzewanej;

o Koszt wymiany okien w budynku — 150 PLN/m” powierzchni;

Powyzsze wskazniki zostaty obliczone na podstawie usrednionych wielkosci uzyskanych
z opracowanych audytéw energetycznych (w latach 2008+2011) dla budynkéw jedno
1 wielorodzinnych o r6znej konstrukcji i technologii wykonania.

Po przeanalizowaniu zapotrzebowania na moc na przygotowanie ¢.w.u. mozna stwierdzic,
ze nie planuje si¢ znaczacych zmian. Zalozono, ze wprowadzanie coraz nowoczesniejszej
armatury pozwalajacej na ograniczenie strat wody 1 zmiana nawykow konsumentow np. przez
motywacj¢ do oszczgdzania po wprowadzeniu licznikow ciepla 1 zuzycia wody, skompensuje
przyrost zuzycia przez zastosowanie nowych urzadzen. Tak wiec zapotrzebowanie mocy na
potrzeby c.w.u. pozostanie na tym samym poziomie co w roku biezacym.

4.3.2 Prognoza potrzeb cieplnych - scenariusz odniesienia

Pierwszy scenariusz tzw. ,,odniesienia” bazuje na sytuacji aktualnej. Zaktada on, ze nie
bedzie modernizacji istniejagcych zasobow mieszkaniowych pod wzgledem oszczedzania
energii, a nowo wznoszone budynki b¢da wykonane z aktualnymi wymaganiami dotyczacymi
izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Planowane inwestycje obejmujg 715 nowych mieszkan o §redniej powierzchni ogrzewanej
125,5 m”. W tabeli 4.6 przedstawiono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii cieplnej dla
Miasta i Gminy Daleszyce wg aktualnych potrzeb, natomiast w tabeli 4.7 zawarto informacje
dotyczace prognozy nowych inwestycji w budownictwie mieszkaniowym w Miescie i Gminie

52




Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce Rozdziat 4

Daleszyce. Tabela 4.8 przedstawia prognoz¢ zapotrzebowania na moc 1 zuzycie energii
cieplnej, zgodnie z zatoZzeniami planowanych nowych inwestycji. Obliczenia wykonano bez
uwzgledniania termomodernizacji zasobow mieszkalnych Gminy Daleszyce. W zwigzku z
prognozowanym wzrostem liczby ludnos$ci oraz z rozwojem budownictwa na terenie gminy
moc cieplna wzrosnie o ok. 15% (rys.4.3) natomiast zuzycie energii wzro$nie o ok. 14% tj. z
321 TJ/a do warto$ci 364 TJ/a (rys.4.4).

Tabela 4.6. Zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii cieplnej dla Miasta i Gminy Daleszyce

co CcO cwu cwu
Rejon
[kW] [GJ/a] [kW] [GJ/a]
Miasto 1 Gmina 31602 339768 3780 49205
Daleszyce

Tabela 4.7. Projektowane inwestycje dla Miasta i Gminy Daleszyce do roku 2030

kubatura powierzchnia |zapotrzebowanie | zuzycie energii
Rejon ogrzewana ogrzewana c.0. c.0.
m’ m’ kW Gl/a
Miasto 1 Gmina 224330 89732 4486 38590
Daleszyce

Tabela 4.8. Prognozowane zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii cieplnej
Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2030

R . (V1) co cwu cwu razem razem
ejon
[kW] [GJ/a] [kW] [GJ/a] [kW] [GJ/a]
Miasto i Gmina | 3509 | 310402 4189 53389 40278 363791
Daleszyce
MW m2011  ©2030
50
40,28
40 35,38
31,57
30 -
20 —
8,71
10 1774 n
Nl |
Miasto Gmina Razem

Rys.4.3. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc cieplng u istniejacych odbiorcow, oraz przy
uwzglednieniu zmian w strukturze budynkéw i ludnosci (wg scenariusza odniesienia)
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Rys.4.4. Prognozowane zmiany zuzycia energii cieplnej dla c.o. i c.w.u. przez istniejacych odbiorcow,
oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkow i ludno$ci (wg scenariusza odniesienia)

4.3.3. Prognoza potrzeb cieplnych — scenariusz maksimum

W celu okreslenia skutkow termomodernizacji obiektow wykonano symulacyjne
obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng oraz zuzycie energii cieplnej w ciggu roku.
Analizg przeprowadzono w oparciu o wskaznik rocznego zuzycia energii w odniesieniu do
powierzchni ogrzewanej Eg. Przyjeto, ze w warunkach klimatu Polski budynek jest ,,ciepty”
jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 110+150 kW-h/m? energii w ciagu sezonu grzewczego.
Wskaznik ten dla budynkéw nowobudowanych powinien wynosi¢ max. 90 kW-h/m*-a.

W obliczeniach symulacyjnych przyjeto zatem wskaznik Eq = 140 kW-h/m?-a, temperature
obliczeniowa -20°C oraz ilo$¢ stopniodni na poziomie 3982 zgodnie z danymi zawartymi
w rozdziale 2 niniejszego opracowania (punkt 2.3 ,,Warunki klimatyczne gminy”).

Analizujgc biezace potrzeby budownictwa nalezy stwierdzi¢, iz wskaznik rocznego
zuzycia energii w chwili obecnej ksztattuje sie na poziomie 250+350 kW-h/m*-a.

W horyzoncie roku 2030 przewiduje si¢ prace modernizacyjne majace gidwnie na celu
poprawienie standardu zycia mieszkancow. Nalezy wigc spodziewac si¢ znaczacych
oszczednosci w zuzyciu energii badz mocy zamowionej (tozsamej z zapotrzebowaniem na
moc cieplng do ogrzewania). Prognozowane oszcze¢dnosci wynikaja z przyjetych scenariuszy
potrzeb cieplnych przedstawionych w punkcie 4.3 niniejszego opracowania.

Na terenie Miasta i Gminy Daleszyce dziata kilka zaktadow ustugowych wyposazonych
we wilasne zrodla ciepta. Dla potrzeb niniejszego opracowania zalozono, ze ewentualne prace
termomodernizacyjne wykonane w tych obiektach nie beda miaty istotnego wplywu na
standard obiektow mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publiczne;.

W tabeli 4.9 oraz na rysunkach 4.5 i 4.6 przedstawiono zapotrzebowanie na moc oraz
prognozowane zmiany zuzycia energii cieplnej na skutek prowadzonych prac
termomodernizacyjnych realizowanych wedlug scenariusza maksymalnego.

W zwigzku z rozwojem gminy (wzrost liczby ludno$ci i budynkoéw), ponizej
zamieszczono wyniki analizy dotyczacej potrzeb grzewczych istniejacych budynkow, oraz
uwzgledniono prognozowane zmiany w strukturze budynkow, oraz zmiany w liczbie
ludnosci, przedstawione w punkcie 4.1.
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Tabela 4.9. Zmiany zapotrzebowania na moc i zuzycie energii cieplnej w perspektywie roku 2030,
przez istniejacych odbiorcOw oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkow i ludnosci

Moc Zuzycie Moc Zuzycie Moc Zuzycie
Rejon co co cwu cwu razem razem
[kW] [GJ/a] [kW] [GJ/a] [kW] [Gl/a]
Miasto 1 Gmina | 535¢ 157247 4189 53389 28565 210636
Daleszyce

Analizujac przedstawione obliczenia mozna zauwazy¢, iz przy zastosowaniu procesOw
termomodernizacyjnych przewiduje si¢ ok. 20% spadek zapotrzebowania na moc (centralne
ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej 1 inne) tj. z 35 MW do
28,5 MW (rys.4.5) oraz 35% ograniczenie zuzycia energii cieplnej tj. z 321 TJ/a do
210 TJ/a co przedstawiono na rysunku 4.6.

Mw 2011 02030
40
35,38

35
30 27,64
25
20
15
10 7,74 6,05

5 -

0 - :

Miasto Gmina Razem

Rys.4.5. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc cieplng u istniejacych odbiorcow,
oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkow i ludnosci (scenariusz maksimum)

TJia 02011 ®2030

350 321,0

300

250

200

150

100

50

Razem

Miasto Gmina

Rys.4.6. Prognozowane zmiany zuzycia energii cieplnej dla co i cwu przez istniejacych odbiorcow,
oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkéw i ludnosci (scenariusz maksimum)
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4.3.4 Prognoza potrzeb cieplnych - scenariusz minimum

Scenariusz minimum zaklada, ze efekt ograniczenia zuzycia energii, w wyniku procesu
termomodernizacji, zmniejszy zapotrzebowanie na ciepto do poziomu ok. 90% potrzebnego
obecnie ciepta do ogrzania budynkow w Miescie i Gminie Daleszyce. Wynika to z zatozZenia,
iz oszczgdno$ci energii potencjalnie mozliwe do osiagniecia, zostang wykorzystane jedynie
w 50%.

Rozpatrujac obszar Gminy Daleszyce, mozna stwierdzié, iz w wyniku przeprowadzonych
analiz wg scenariusza minimum przewiduje si¢ ok. 8,5% spadek zapotrzebowania na moc
cieplna, tj. z 35 MW do 32 MW, przedstawiono to na rysunku 4.7.

Natomiast prognozowane w scenariuszu minimum zuzycie energii cieplnej dla Miasta 1
Gminy Daleszyce, zaktada ok. 10% spadek zapotrzebowania, z 321 TJ/a na ok. 288 TJ/a.
Omoéwiong analize dla scenariusza minimum przedstawiono w tabeli 4.10 oraz na rysunkach
4.714.8.

Tabela 4.10. Zmiany zapotrzebowania na moc i zuzycie ciepta w perspektywie roku 2030, przez
istniejgcych odbiorcow, oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkow i ludnosci

Moc Zuzycie Moc Zuzycie Moc Zuzycie
Rejon co co cwu cwu razem razem
[kW] [Gl/a] [kW] [Gl/a] [kW] [Gl/a]
Miasto i Gmina 28033 235085 4189 53389 32022 288474
Daleszyce
Mw 2011 @2030

35,38

Miasto Gmina Razem

Rys.4.7. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na moc cieplng u istniejacych odbiorcow, oraz przy
uwzglednieniu zmian w strukturze budynkow i ludno$ci Gminy Daleszyce
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Rys.4.8. Prognozowane zmiany zuzycia ciepta dla c.o. i c.w.u. przez istniejacych odbiorcow,
oraz przy uwzglednieniu zmian w strukturze budynkéw i ludno$ci Gminy Daleszyce

4.4. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030

Prognozy dotyczace zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Polsce wskazuja, ze
pomimo spadku ludnos$ci w kraju prognozowanego na ok. 4,0% do roku 2030, zuzycie energii
elektrycznej bedzie znacznie wzrastato, ponadto prognozuje si¢ rowniez wzrost udzialu
energii elektrycznej w ogolnym bilansie energetycznym do ok. 15+20%.

Z przeprowadzonych symulacji i analiz wynika, ze dla obszar6w Miasta i Gminy
Daleszyce, w bliskiej perspektywie nastapi wzrost zuzycia energii elektrycznej na cele
bytowo-komunalne i ushugi. Wzrost zuzycia energii elektrycznej spowodowany bedzie, nie
tylko z powodu wzrostu liczby ludnos$ci w Miescie 1 Gminie Daleszyce, lecz rowniez przede
wszystkim  wzrostem zuzycia energii elektrycznej przez obecnych mieszkancow
korzystajacych z wigkszej ilosci nowych odbiornikow energii elektrycznej réznego rodzaju
poprawiajacych komfort zycia mieszkancow. Ponadto w zwigzku z przewidywanym
rozwojem budownictwa mieszkaniowego i1 uslugowego rowniez i1 ten fakt spowoduje
zwigkszenie zuzycia energii na analizowanym terenie.

W punkcie 4.1 przedstawiono prognozowane zmiany liczby ludnos$ci oraz liczby mieszkan
wraz z powierzchnig uzytkowa. Wynika z nich, ze nastapi wzrost liczby ludno$ci na terenach
Gminy Daleszyce. Opierajagc si¢ na prognozach GUS-u mozna zatozy¢, iz do roku 2030
nastapi przyrost liczby budynkéw mieszkalnych co przedstawiono w tabeli 4.3. Dynamika
przyrostu liczby nowych budynkow ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 35 budynkow/rok. Nowe
obiekty mieszkalne i im towarzyszace powstang na terenach wskazanych pod zabudowe przez
Urzad Miasta 1 Gminy Daleszyce. Tereny planowane pod budownictwo jednorodzinne oraz
inne znajduja si¢ we wszystkich sotectwach. Miasto i Gmina Daleszyce planuje rowniez
tereny pod inwestycje zwigzane z budownictwem rekreacyjno — wypoczynkowym, ustugowo
— handlowym i produkcyjnym. Lokalizacja tych terenéw obejmuje swoim obszarem sotectwa
gminy.

Biorgc pod uwage przewidywane nowe obiekty mieszkalne planowane na wskazanych
terenach wyznaczono warto$§¢ mocy zapotrzebowanej opierajace si¢ na aktualnej normie
dotyczacej ustalania mocy zapotrzebowanej dla mieszkan N SEP-E-0002.

Na podstawie tej normy obliczono, iz sumaryczny wzrost zapotrzebowania na moc dla
prognozowanej liczby nowych budynkow mieszkalnych, na terenach wskazanych przez
Urzad Miasta i Gminy Daleszyce do roku 2030 bgdzie wynosit ok. 7,5 MVA. Natomiast
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bioragc pod uwage, iz Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej przypadajace na jedno
gospodarstwo wynosi obecnie 1,9 MW-h, szacuje si¢ ze w perspektywie roku 2030
planowane nowe obiekty mieszkalne 1 im towarzyszace bgda charakteryzowaty si¢ lacznym
zuzyciem energii na poziomie ok. 1,6 GW-h/a.

Tabela 4.11. Wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania (budynku
jednorodzinnego) i warto$ci obliczeniowych mocy szczytowych wewnetrznych linii
zasilajacych (wlz) w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie mocy wlz [kVA] dla mieszkan:
nie posiadajacych posiadajacych zaopatrzenie w | Wariant zubozony- dla instalacji
Liczba zaopatrzenia w ciepla wodg z | ciepla wodg z zewnetrznej, modernizowanych "
mieszkan w | zewngtrznej, centralnej sieci centralnej sieci grzewczej
budynku grzewczej
wartos¢ wspolezynnik wartoscé wspolezynnik warto$¢ wspotezynnik
mocy jednoczes-nosci mocy jednoczes- mocy jednoczes-nosci
nosci
1 30 1 12,5 1 7 1
2 44 0,733 22 0,880 13 0,929
3 55 0,611 28 0,747 17 0,810
4 64 0,533 33 0,660 20 0,714
5 72 0.480 37 0,592 23 0,657
6 80 0,444 41 0,547 25 0,595
7 86 0,409 44 0,503 28 0,571
8 91 0,379 47 0,470 30 0,336
9 97 0,359 49 0,436 32 0,508
10 101 0,337 51 0,408 34 0,486
12 110 0,306 55 0,367 38 0,452
14 116 0,276 59 0,337 41 0,418
16 123 0,256 62 0,310 44 0,393
18 128 0,237 66 0,293 47 0,373
20 133 0,222 69 0,276 50 0,357
25 144 0,192 74 0,237 55 0,314
30 153 0,170 80 0,213 61 0,290
35 160 0,152 84 0,192 65 0,265
40 165 0,138 87 0,174 70 0,250
45 170 0,126 91 0,162 74 0,235
50 175 0,117 94 0,150 77 0,220
60 183 0,102 99 0,132 82 0,195
70 189 0,090 102 0,117 86 0,176
80 195 0,081 104 0,104 90 0,161
90 200 0,074 106 0,094 93 0,148
100 205 0,068 108 0,086 96 0,137
Y Dotyczy instalacji modernizowanych w budynkach wyposazonych w instalacj¢ gazowa, w ktorych za zgoda
administratora budynku i jego lokatoréw badz wladciciela zadeklarowano si¢ na zubozony wariant. Zgoda taka
powinna zawiera¢ deklaracjg, Ze w przewidywalnym okresie eksploatacji mieszkania nie zajdzie potrzeba
zmiany mocy zapotrzebowanej mieszkan na wigksza.

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w Miescie 1 Gminie Daleszyce, przedstawiono
w tabeli 4.12 oraz na rysunku 4.19. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w Mies$cie i
Gminie w roku 2030 wyniesie wedtug scenariusza maksymalnego 20 GW-h, natomiast w
wariancie minimalnym 19 GW-h. Wartosci te odpowiadaja przewidywanemu wzrostowi
zuzycia energii na poziomie od 1,2% do 1,5% $redniorocznie do 2030 roku, w poréwnaniu do
obecnego zuzycia energii elektrycznej. W prognozach zaprezentowano réwniez scenariusz
odniesienia, ktory zaklada wzrost zuzycia energii elektrycznej wynikajacy z przylaczania
nowych odbiorcow do sieci, natomiast przewiduje mniejszy wzrost zuzycia energii
elektrycznej u odbiorcow (w poréwnaniu do poprzednich scenariuszy). W scenariuszu
odniesienia prognozuje si¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 o 0,8%
sredniorocznie w stosunku do roku 2011.
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Tabela 4.12. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej dla Miasta i Gminy Daleszyce

Scenariusz
Lp. Rok | Jednostka
Minimalny Maksymalny Odniesienia
1 2011 GW-h 15,6
2 2015 GW-h 16,32 16,54 16,10
3 2020 GW-h 17,21 17,71 16,72
4 2025 GW-h 18,11 18,88 17,35
5 2030 GW-h 19,01 20,05 17,97

GWh 22 4 O ODN @ MIN @ MAX
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Rys.4.9. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do roku 2030
w Miescie i Gminie Daleszyce, w trzech scenariuszach zuzycia energii elektrycznej

4.5. Prognoza zapotrzebowania w gaz

Miasto i Gmina Daleszyce obecnie nie jest zgazyfikowana, istnieje tylko niewielki odcinek
sieci rozdzielczej, z ktorej zasilanych jest obecnie tylko 9 odbiorcow.

Dystrybutor gazu na terenie Miasta i Gminy Daleszyce tj. Karpacka Spotka Gazownictwa
Sp. z 0. 0. w Tarnowie Oddzial Zaktad Gazowniczy w Kielcach (pismo z dnia 4.05.2012
roku) informuje, ze dalsza gazyfikacja gminy moze by¢ realizowana pod warunkiem
zainteresowania mieszkancow 1 instytucji przelaczeniem do sieci gazowej oraz po spetnieniu
kryteriow ekonomicznych inwestycji.

Wedlug zatozen niniejszego projektu do planu zaopatrzenia gminy w paliwa, przewiduje
si¢ zainteresowanie mieszkancow i instytucji paliwem gazowym wedhug roznych scenariuszy
zaopatrzenia. W scenariuszu maksimum prognozuje si¢ budowe gazowej sieci rozdzielczej na
terenie gminy do roku 2030 i wszyscy mieszkancy chcacy skorzystaé z tego paliwa beda mieli
takg mozliwo$¢. Zaktada si¢ rowniez, ze wedlug scenariusza minimum liczba odbiorcéw
przylaczonych do sieci gazowej w 2030 roku bedzie wynosita ok. 30% w porownaniu do
scenariusza maksimum. Scenariusz odniesienia przewiduje gazyfikacj¢ gminy do roku 2030
na poziomie do 5%. W tabeli 4.13 przedstawiono zawarte w ,,Programie Gazyfikacji Gminy
Daleszyce” zestawienie przewidywanego rocznego zapotrzebowania gazu sieciowego, na tej
podstawie opracowano prognoz¢ zuzycia gazu dla Miasta i Gminy Daleszyce, wedlug
réznych wariantdw rozwoju, co przedstawiono w tabeli 4.14 oraz na rysunku 4.10.
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Tabela 4.13. Zestawienie rocznego zapotrzebowania gazu dla Miasta i Gminy Daleszyce

Roczne zapotrzebowanie gazu w tys. Nm*/rok

. L Ilos¢ Ushuei i

Lp. | Nazwa miejscowosci ., g1
P ) odbiorcow | Komunalno sy Strgty' Razem

bytowe W sieci

przemyst
1 | Borkéw 42 210 42 8 260
2 | Brzechow 118 590 118 21 729
3 | Daleszyce 465 2325 465 84 2874
4 | Dankéw - Wojostwo 67 335 67 12 414
5 | Kranéw 72 360 72 13 445
6 |Marzysz 117 585 117 21 723
7 | Modjcza 176 880 176 32 1088
8 | Niestachow 112 560 112 20 692
9 | Niwy Daleszyckie 100 500 100 18 618
10 | Sierakow 35 175 35 6 216
11 | Stopiec 109 545 109 20 674
12 | Smykow 63 315 63 11 389
13 | Sukow 280 1400 280 50 1730
14 | Trzemosna 34 170 34 6 210
15 | Cisow 107 535 107 19 661
16 | Komorki 77 385 77 14 476
17 | Szczecno 156 780 156 28 964
18 | Widetki 69 345 69 12 426
Razem: 2199 10995 2199 395 13589

Tabela 4.14. Stan obecny oraz prognoza zuzycia gazu ziemnego do roku 2030
Scenariusz Tosé 2012 2015 2020 2025 2030
Odniesienia tys. m’/a 22,5 22,5 50 200 500
Maksimum tys. m’/a 0 0 3000 7500 15000
Minimum tys. m’/a 0 0 0 3000 5000
B Odniesienia O Maksimum O Minimum
15000
10000
5000 _l
0 T T T ’J_‘ T ==
2012 2015 2020 2025 2030

Rys.4.10. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny w Mie$cie 1 Gminie Daleszyce,
wedhug trzech scenariuszy zaopatrzenia w tys. m’/a
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5. Mozliwosci dostawy energii w Miescie i Gminie Daleszyce
do roku 2030

5.1. Analiza wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii

Na podstawie uzyskanych informacji, w istniejgcych kottowniach na terenie gminy nie
wystepuja znaczace nadwyzki mocy i energii cieplnej, w dodatku paliwa potrzebne do
uzyskania ciepta sg dostarczane na teren Miasta i Gminy Daleszyce z innych rejonéw Polski,
w zwigzku z tym nalezy poszukiwa¢ innych lokalnych zasobow paliw i energii.

Poczawszy od ok. 1990 roku nastgpit znaczacy postep w dziedzinie rozwoju 1 wdrazania
projektow 1 instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii, nie mniej w globalnej
produkcji, w skali kraju nadal stanowig one zaledwie kilka procent. Instalacje 1 systemy
wykorzystujace energi¢ ze zrodet odnawialnych wykazuja coraz czesciej nie tylko swoja
dobra wydajnos$¢ 1 efektywno$¢ energetyczng lecz takze konkurencyjnos¢ wobec tradycyjnych
rozwigzan i niepodwazalny prym w poszanowaniu praw srodowiska naturalnego.

Wdrazaniem strategii wykorzystania odnawialnych zrddet energii powinny by¢
zainteresowane wladze i samorzady lokalne na szczeblu gminy, ktére podejmujg réwniez
decyzje o zagospodarowaniu przestrzennym i zajmujg si¢ niektérymi problemami zwigzanymi
z ochrong §rodowiska.

W zwiazku z niniejszym ,,Projekcie aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia...” nalezy
rowniez rozwazy¢ mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Wynika to z
zapisow Ustawy ,,Prawo Energetyczne” oraz moze si¢ przyczyni¢ do obnizenia kosztow
energii cieplnej 1 ograniczenia emisji zanieczyszczen w gminie, co jest szczegdlnie wazne dla
ochrony srodowiska na terenie Miasta i Gminy Daleszyce.

Na rynku alternatywnych zrddel energii tzw. odnawialnych wyr6zni¢ mozna kilka
zasadniczych grup:
energia stoneczna,
energia wodna,
energia wiatrowa,
energia geotermalna,
energia z biomasy,
produkcja biogazu i biopaliw.

Ze wzgledu na to, ze sg to nowe 1 nie zawsze jeszcze dobrze znane zrodla, ponizej
przedstawiono krotka charakterystyke, kazdego z rodzajow zrodet odnawialnych.

opoooog

5.1.1. Energia promieniowania stonecznego

Energia promieniowania stonecznego jest najbardziej atrakcyjng z punktu widzenia
ekologii energia odnawialng. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego nie
powoduje zadnych efektow ubocznych, zadnych szkodliwych emisji, zadnego zubozenia jej
zasobow naturalnych.

Roczna gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzng pozioma waha si¢
w granicach 950+1150 kW-h/m”. Srednie ustonecznienie, czyli liczba godzin stonecznych
wynosi 1600 w ciggu roku. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo
nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w czasie cyklu rocznego. Oto6z
80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno -
letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia. W najcieplejszych miesigcach strumien
energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni ziemi moze by¢
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kilkanascie razy wigkszy, niz strumien energii docierajagcej w miesigcach zimowych.
Jednoczesnie gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego charakteryzuje si¢ duzymi
wahaniami w krétkich przedziatach czasu (zmiany dobowe).

MWh/m?/a
095 1,0 1,05 11

Rys.5.1. Energia promieniowania stonecznego mozliwa do wykorzystania

Rozwazajac bezposrednie formy wykorzystania energii promieniowania slonecznego
nalezy wspomnie¢ o dwoch podstawowych metodach konwersji promieniowania stonecznego
W energi¢ uzyteczng i systemach, w ktorych sa one wykorzystywane i zalecane do stosowania
w warunkach polskich. Sg to:

U konwersja fototermiczna, zwana tez cieplna, w ktorej zachodzi przemiana energii

promieniowania slonecznego w ciepto, wykorzystywana w systemach aktywnych
z plaskimi kolektorami stonecznymi i rozwigzaniach pasywnych, tzw. architektura
stoneczna;

U konwersja fotoelektryczna, zwana tez fotowoltaiczng, w ktorej zachodzi przemiana

energii promieniowania slonecznego w energi¢ elektryczng, wykorzystywana
w systemach z modutami ogniw fotowoltaicznych.

Systemy aktywne z plaskimi kolektorami stonecznymi (cieczowe) zalecane sa do
stosowania w systemach podgrzewania wody uzytkowej. Jezeli sloneczny system grzewczy
jest dobrze zaprojektowany moze on w skali catego roku sprosta¢ okoto 60-65% wymagan
grzewczych uzytkownika. Przy sezonowym, letnio - wiosennym, dziataniu systemu
stonecznego wspomniany udziat jest znacznie wyzszy i w najcieplejszych miesigcach letnich
moze wynosi¢ powyze] 90%. W  niektorych  sezonowych  zastosowaniach
niskotemperaturowych np. w rolnictwie, rekreacji, a zwlaszcza w odkrytych basenach
kapielowych, udzial energii promieniowania stonecznego moze wynosi¢ nawet 100%.
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Na obszarze Gminy Daleszyce energia promieniowania stonecznego mozliwa do
wykorzystania wynosi od 1000 do 1050 kW-h/m*a (rys.5.1) i nalezy do $rednich wartosci dla
obszaru Polski. Uwzgledniajac sprawnos¢ kolektoréw stonecznych, mozna przyjaé, ze $rednia
wydajnos$¢ cieplna typowych plaskich cieczowych kolektorow stonecznych w warunkach
gminy jest rzedu 350+450 kW-h/m*-a. Mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania
stonecznego na terenie Miasta i Gminy Daleszyce opisano w punkcie 5.1.7 niniejszego
opracowania, natomiast w zatgczniku przedstawiono wstepne projekty wykorzystania energii
promieniowania stonecznego do wspomagania ogrzewania budynku oraz do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.
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Rys.5.2. Miesigczne sumy energii promieniowania stlonecznego w regionie swigtokrzyskim,
dla réznych katéw nachylenia do ptaszczyzny poziomej
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Rys.5.3. Roczne sumy energii promieniowania stonecznego w regionie §wigtokrzyskim,
dla r6znych kierunkow geograficznych (kat padania promieni stonecznych: 45°)
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5.1.2. Energia wéd srodlagdowych

Rozpatrujac mozliwosci wykorzystania energii wod $rodladowych wyrdznia si¢ malg
1 duzg energetyke. Rozwoj duzej energetyki wodnej jest zwigzany z potrzebami systemu
elektroenergetycznego panstwa, natomiast rozwoj malej energetyki ma charakter lokalny.
Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na niekorzystnie roziozone
opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenu. Potencjat rzek polskich jest
obecnie wykorzystywany jedynie w okoto 13%, z czego 90% stanowi duza energetyka
wodna.

Rola matych elektrowni wodnych (MEW) jako odnawialnych zrédel, moze by¢ wazna nie
tylko z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej. Obiekty pigtrzace malych
elektrowni wodnych nie stanowig zagrozenia dla ekosystemow, a wrecz przeciwnie, moga
wpltywaé korzystnie na gospodarke wodng i $rodowisko. Technologia matej energetyki
wodnej obejmuje pozyskiwanie energii z ciekéw wodnych, przy czym maksymalng moc
zainstalowang w pojedynczej lokalizacji okresla si¢ na 5 MW, w rzeczywistosci wigkszos¢
elektrowni ma moc zainstalowang rzedu kilkuset kW.

5.1.3. Wykorzystanie energii wiatru

Przydatno$¢ kazdego zrédta odnawialnego do celéw energetycznych okreslana jest pod
wzgledem jakosciowym, gltownie jako jego dostepno$é, oraz pod wzgledem ilosciowym
w postaci parametrow charakterystycznych 1 ich zmienno$ci w czasie. Dostepnos¢
w energetyce wiatrowej szacuje si¢ na podstawie uporzadkowanego wykresu predkosci
(zalezno$¢ predkosci wiatru od czasu wystepowania tej predkosci). Jednoczesnie istotne jest
okreslenie $redniej 1 maksymalnej predkosci wiatru i ich udziatu w skali roku, a takze $redniej
1 maksymalnej dtugosci trwania ciszy oraz udzialu w skali roku matych predkosci wiatru
(mniejszych od 3 m/s). Zasoby energetyczne wiatru okresla si¢ takze na podstawie rocznej
energii, ktora mozna uzyskaé z 1 m” powierzchni $émigta omiatanego wiatrem. Rejony
o korzystnych warunkach wiatrowych majg ten wskaznik na poziomie wigkszym niz
1000 kW-h/m*-a. Do rejonéw uprzywilejowanych wystepowaniem silnych wiatrow ($rednia
roczna predko$¢ wiatru przekracza 4 m/s) zalicza sig:

O Wybrzeze, a szczegdlnie Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (najlepsze warunki);

U Suwalszczyzng;

O Roéwning Mazowieckg i sSrodkowa cz¢$¢ Pojezierza Wielkopolskiego;

O Beskid Slaski i Zywiecki;

O Dolina Sanu, od granic panstwa do Sandomierza.

Moc silnika wiatrowego zalezy od gestosci powietrza, przekroju poprzecznego omiatanego
wiatrem $migla 1 od trzeciej potegi predkosci wiatru. Oprocz dolnej granicy oplacalnosci
eksploatacji turbin wiatrowych (okoto 4 m/s — w zalezno$ci od wielko$ci turbiny) przyjmuje
si¢ rOwniez gorng granice wynoszaca okolo 25 m/s. W zalezno$ci od wielkosci tych
parametréw okres$li¢ mozna celowos¢ budowy sitowni wiatrowej, jej wielkos$¢ i charakter jej
pracy. Nalezy doda¢, ze w zalezno$ci od rodzaju turbiny wiatrowej, a przede wszystkim od jej
wysokosci zainstalowania, istotna jest predko$¢ wiatru na danej wysokosci nad terenem.
W przypadku turbin wiatrowych matej mocy (rzedu kilku kilowatow) z reguly interesujgca
jest predko$¢ wiatru $rednio na wysokosci 10 metréow na powierzchnig terenu, natomiast
w przypadku duzych elektrowni wiatrowych $rednio na wysokosci 30 - 50 metrow lub coraz
cze¢$cie] nawet powyzej. Cheae okreslic mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru uwzglednia
si¢ rowniez lokalizacje i uksztattowanie terenu, w tym jego szorstko$¢ i chropowatosé, a takze
sposOb odbioru energii. Energetyka wiatrowa stwarza warunki do rozwoju matej energetyki
do zaspokojenia wtasnych lokalnych potrzeb jej producentéw bedacych zarazem jej
odbiorcami, jak i (przy odpowiednich warunkach wiatrowych) do wytwarzania tej energii w
skali makro w celach komercyjnych.
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Rys.5.4. Energia wiatru na wysoko$ci 30 m n.p.g. i w terenie otwartym

Gmina Daleszyce znajduje si¢ na obszarach o matych mozliwosciach pozyskiwania energii

z wiatru 1 inwestycje zwigzane z budowg elektrowni wiatrowych raczej nie sg optacalne. Dla

energii wiatru wynoszacej ok. 500 kW-h/m*a w rejonie Daleszyc (rys.5.4) i powierzchni

wirnika sifowni wiatrowej wynoszacej 380 m> mozna uzyskaé¢ ok. 2100 MW-h/a. Przy

obecnej cenie energii elektrycznej, koszt samej elektrowni (bez kosztéw eksploatacyjnych,

gruntdw, instalacji przytaczeniowej) zwrdci sie po ponad 15+20 latach od zakonczenia

inwestycji. Po uwzglednieniu wszystkich kosztow zwigzanych z budowa i1 eksploatacja

elektrowni wiatrowej $redni prosty okres zwrotu poniesionych nakladéow finansowych wynosi

ponad 22 lata. Jesli przyjmiemy, ze zywotnos¢ elektrowni wiatrowej nie przekracza 25 lat,

przyjac nalezy, ze budowa elektrowni wiatrowej na terenie Gminy Daleszyce przy obecnych
cenach nie jest optacalna, ale nie wykluczona.
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Rys.5.5. Rozktad czestosci wystepowania wiatrow na wysokosci 10 m n.p.g.
na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w Sukowie
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Na rysunku 5.5 zaprezentowano rozktad czgstosci wystgpowania wiatréw na wysokosci 10
m n.p.g. na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w Sukowie, z ktorego wynika ze
ponad 56% predkosci wiatru wystepuje w zakresie niemozliwym do wykorzystania przez
elektrowni¢ wiatrowa (ponizej 4 m/s). Na podstawie tych danych mozna oszacowa¢ energi¢
wiatru 1 teoretyczng energie wytworzong przez elektrowni¢ wiatrowa. Wyniki analizy
przedstawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Energia wiatru i mozliwa energia wytworzona przez elektrowni¢ wiatrowa

o .. Energia wytworzona
Lp. Wysokos$¢ n.p.g. Energia w21atru przgz eleil(trowniq
[m] [kWh/m®-a] [kWh/m?-a]

1 10 320 72

2 20 475 107
3 30 599 135
4 40 705 159
5 50 801 180
6 60 889 200
7 70 970 218

Z przedstawionych wcze$niejszych informacji o wykorzystaniu energii wiatru wynika, ze
rejony o korzystnych warunkach wiatrowych maja zasoby energii wiatru na poziomie
wigkszym niz 1000 kW-h/m*-a, natomiast na podstawie analizy rozktadu predkosci wiatru i
wynikajacej z niej energii wiatru wynika, ze na terenie Gminy Daleszyce jednostkowa energia
wiatru nie przekracza 1000 kW-h/m*-a. Rejon Miasta i Gminy Daleszyce nalezy wicc uznaé
za niekorzystne do rozwoju energetyki wiatrowe;.

Niemniej w celu doktadnego oszacowania inwestycji zwigzanej z energetyka wiatrowa,
niezbedne sg badania zasobdw energii wiatru (predkosci 1 czgstosci) w miejscu planowane;j
inwestycji oraz na wysokos$ci zawieszenia wirnika turbiny wiatrowej, ktora dla nowoczesnych
turbin o duzych mocach wynosi ok. 50+70 m n.p.g. Nie jest wigc catkowicie wykluczone, ze
na terenie Gminy Daleszyce brakuje mozliwo$ci rozwoju energetyki wiatrowej, konieczne sg
jednak indywidualne pomiary predkosci i kierunkéw wiatru. Badania zasobdéw energii wiatru
nalezy prowadzi¢ minimum przez 1 rok (zalecane 2 lata) na masztach o rdéznych
wysokos$ciach, badania takie przeprowadzaja specjalistyczne firmy.

Predkosci wiatru na wysokosci 50 m n.p.g. z pomiardéw satelitarnych zamieszczono w
tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Srednie predkosci wiatrow na wysokoéci 50 m n.p.g.*

Miesiac I II I v A% VI VII | VIII IX X XI XII

m/s 5,64 | 6,08 | 582 | 535 | 5,70 | 6,33 | 5,88 | 5,68 | 525 | 487 | 5,09 | 5,41

*Opracowano na podstawie NASA Surface meteorology and Solar Energy

Z wytwarzaniem energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze si¢ szereg zalet
1 probleméw, ktére wymieniono ponizej. Zalety energetyki wiatrowej to gtownie:

— naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

— zblizenie miejsca wytwarzania energii elektrycznej do odbiorcy.
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Wadami elektrowni wiatrowych sa:

— wysokie koszty inwestycyjne rzedu 5+8 tys. PLN/kW,

— niska przewidywalno$¢ wytwarzanej energii i jej duza zmiennos$¢,

— trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu 1 przyrody,

— protesty mieszkancoéw uskarzajacych si¢ na hatas pochodzacy od pracy duzych turbin

wiatrowych.

Analizy ekonomiczne wskazuja, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni
wiatrowej jest drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej, a okres zwrotu
poniesionych naktadow jest bardzo dlugi i w przypadku niekorzystnych lokalizacji moze
zachodzi¢ niska warto$¢ wytwarzanej energii elektrycznej. Ponadto producenci energii
wiatrowe] oczekuja, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana
przez system elektroenergetyczny, natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu
planowania dobowego i oczekuje od wytwoércow energii z farm wiatrowych zaplanowania
produkcji energii na dob¢ naprzdd.

5.1.4. Energia wod geotermalnych

Nosnikiem energii geotermicznej w warunkach polskich jest goragca woda, zwana woda
geotermalng. Wystepujace na obszarze Polski wody geotermalne moga by¢ wykorzystywane
przede wszystkim do celow grzewczych w miejskich 1 osiedlowych systemach
cieplowniczych. Moga by¢ takze efektywnie stosowane w rolnictwie, w przemysle rolno -
przetworczym, oraz w turystyce i rekreacji.

Budowa systemow geotermalnych moze by¢ oplacalna w wiekszych miejscowosciach,
gdzie mozliwy jest odbior ciepta o statej mocy i1 duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej
kolejnosci duze aglomeracje o duzej gestosci zabudowy z dobrze rozwinigtym systemem
cieptowniczym. Atrakcyjno$¢ budowy instalacji uwarunkowana jest wykonaniem otworéw
geotermalnych, ktére zapewnig odpowiednio wysoki strumien wody o odpowiednio wysokiej
temperaturze. Z ogdlnych badan geologicznych Polski wiadomo, ze w wielu miejscach
w kraju wystepuja rozlegte ztoza wod geotermalnych (obszar od Szczecina poprzez Poznan,
Lodz, Warszawe do Bydgoszczy). Znajduja si¢ one na glebokosciach od 700 do 2500 metrow
Jednak dopiero lokalne doktadne badania moga da¢ odpowiedz, czy ich eksploatacja na skale
przemystowa ma sens. Niekorzystne usytuowanie ztoza moze np. powodowac konieczno$é
wykonywania bardzo gl¢bokich wiercen. Odbior 1 zatlaczanie woéd moze wymagaé wielu
otworow, co bedzie podrazato znacznie koszty inwestycyjne.

W systemach cieptowniczych miejskich i1 osiedlowych, przy zbyt niskiej temperaturze wod
geotermalnych ich moc grzewcza jest wspomagana dzialaniem pomp ciepta. W celu
zapewnienia niezawodno$ci dziatania systemu cieptowniczego stosuje si¢  kotly
wspomagajace na paliwa tradycyjne (gazowe, olejowe), ktore dziataja jako urzadzenia
szczytowe. Kojarzenie w  jednym  systemie odnawialnych -  geotermalnych
1 konwencjonalnych Zrdédet ciepta sprzyja racjonalizacji gospodarki energetycznej. Kotly
szczytowe mogg zapewnia¢ dogrzanie wody sieciowe], podgrzanej wstepnie woda
geotermalng w wymienniku ciepta. Rozwigzanie takie umozliwia wykorzystanie istniejacej
sieci cieptowniczej oraz tradycyjnych grzejnikow centralnego ogrzewania w mieszkaniach.

Wykorzystanie energii geotermalnej jako czystego ekologicznie Zrodta energii cieplnej jest
wskazane w wiekszych miejscowosciach, w ktorych kottownie spalajace paliwa weglowe sa
szczegblnie ucigzliwe dla $rodowiska. Z ogolnie dostgpnych danych wynika, Ze Gmina
Daleszyce znajduje si¢ w tzw. okregu sudecko - §wigtokrzyskim (rys.5.6), jezeli wezmie si¢
pod uwage zasoby w okrggach 1 prowincjach geotermalnych Polski. Obszar ten,
o powierzchni ok. 39 tys. km?, z objetoscia wod geotermalnych zawartych w zbiornikach
miocenskich, kredowych, jurajskich i triasowych szacowana na ok. 155 km”, a zasoby energii
cieplnej mozliwej do odebrania z tych wod ocenia si¢ na ok. 955 mln t.p.u., co daje $rednio
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3,9 mln m® wody/km” i 26 tys. t.p.u./km”. Przedstawione warto$¢ sa niskimi w poréwnaniu do
pozostatych okregow geotermalnych.

Rys.5.6. Okregi i subbaseny geotermalne na terenie Polski (w t.p.u./km?)

Budowa cieptowni geotermalnej w klasycznym rozwigzaniu tj. odwiert produkcyjny,
wymienniki ciepta, odwiert chtonny, zwigzana jest z problemem bardzo duzych nakladow
finansowych niezbednych do poniesienia na etapie inwestycji. Koszty te sa na tyle wysokie,
ze majac nawet na uwadze fakt niskich kosztoéw produkeji ciepta 1 stabilnos¢ ceny jednostki
ciepta w przysztosci, wptywaja one hamujgco na rozwoj geotermalnych zrdodet ciepta.

Instalacje geotermalne charakteryzuja si¢ znacznymi nakladami inwestycyjnymi,
zwigzanymi gléwnie z kosztami wiercen. Badania takie sg niezb¢dne w celu okreslenia
temperatury wod geotermalnych i dalszych mozliwosci ich wykorzystania (bezposrednio do
ogrzewania lub jako dolne Zrddlo ciepla dla pompy ciepta). Nie jest mozliwe przygotowanie
uniwersalnego projektu instalacji geotermalnej, ktoéry mogiby by¢ wykorzystany w wielu
miejscach. Nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ specyficzne, lokalne warunki. Ostateczny koszt
instalacji jest uwarunkowany czynnikami miejscowymi, jednak szacuje si¢, ze jeden odwiert
na glebokos¢ 1+1,5 km to koszt okoto 8+12 min PLN.

Ze wzgledu na wysokie koszty wykonania cieptowni geotermalnej jak rowniez ze wzgledu
na duze rozproszenie odbiorcéw ciepta 1 brak sieci cieplowniczej, budowa cieptowni
geotermalnej nie jest optacalna na terenie Miasta 1 Gminy Daleszyce.

5.1.5. Energia biomasy
Pod pojegciem biomasy wykorzystywanej do celow energetycznych rozumie si¢ substancje
organiczng pochodzenia ro$linnego lub zwierzecego. Biomasa wystepuje w postaci:
drewna i jego odpadow,
stomy,
ro$lin ,,energetycznych”,
osadow $ciekowych podobnych do torfu,
odpadéw komunalnych zwierajagcych makulature.

OO0 D0D0
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- grunty orne

(75-80% arealu)

- zwarte kompleksy le$ne
75-80% arealu)

bez Parkéw Narodowych)

Rys.5.7. Mozliwos$ci pozyskania biomasy na terenie Polski (bez Parkow Narodowych)

Z reguly biomasa przed wykorzystaniem jest poddawana odpowiedniemu przygotowaniu,
lub wstepnemu przetworzeniu do postaci wygodniejszej do uzycia.

Aspekty ekologiczne spalania biomasy wigza si¢ z faktem, Zze w procesie spalania
biopaliwa emisja dwutlenku wegla réwna jest pochtanianiu CO, na drodze fotosyntezy
w procesie odnawiania tych paliw. Natomiast aspekty ekologiczne zwigzane z innymi
formami przetwarzania biomasy sg bardziej ztozone. W przypadku wykorzystywania biogazu
mamy do czynienia z wykorzystaniem metanu i innymi gazami, ktére zwykle sag wydalane
w sposob niekontrolowany do otoczenia.

Biomasa moze by¢ wykorzystywana w zastosowaniach lokalnych, glownie dla terenow
wiejskich, gdzie nie jest wymagany transport paliwa na wigksze odlegtosci i magazynowanie
w postaci rezerw. Rozwigzaniem dla obszaréw wiejskich jest budowa niskoparametrowych
lokalnych systemow cieplowniczych zasilanych z kottowni spalajacych biopaliwo tzn. stomg
badz drewno. Wybdr surowca podyktowany jest oczywiscie specyfika miejsca tj. bliskoscia
lasow, tartaku jezeli rozpatrujemy spalarni¢ zrgbkow i odpadow drzewnych badz duzymi
obszarami uprawy zbdz, np. duze gospodarstwa rolne w przypadku spalarni stomy. Okres
zwrotu naktadéow poniesionych na modernizacj¢ indywidualnych zrodet ksztaltuja si¢ na
poziomie od 5+10 lat. Koszty jednostkowe w ostatnich latach wahaty si¢ na poziomie
180+350 z/kW. Mozliwosci wykorzystania biomasy do celéw energetycznych na terenie
Gminy Daleszyce zostaty przedstawione w p.5.1.7.

5.1.6. Biogaz

Materia organiczna w warunkach braku kontaktu z tlenem, pod wpltywem dziatania
pewnych bakterii, przechodzi szereg procesow biochemicznych generujac przy tym gaz
bogaty w metan, jako produkt metaboliczny fermentacji. Wydatek i jako$¢ gazu powstajacego
przy fermentacji beztlenowej sg zalezne od rodzaju surowcoéw pierwotnych i1 stopnia ich
przefermentowania, temperatury procesu, oddziatywan mechanicznych (mieszanie) oraz
czasu.
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Jako surowce do produkcji biogazu wykorzystuje si¢ min. odchody zwierzat hodowlanych
(bydto, trzoda chlewna, drob) z domieszka stomy lub innych odpadkéw pochodzenia
roslinnego. Powstaly gaz, w wyniku fermentacji gnojowicy, $mieci 1 $ciekow, jest bogaty
w metan, ktory stanowi o jego wartosci energetycznej. Pozostata po procesie zgazowania
masa pofermentacyjna stanowi cenny, wysokiej klasy nawdéz. Jako surowce w produkeji
biogazu mogg by¢ wykorzystywane takze odpady komunalne na sktadowiskach $mieci oraz
scieki.

W zwiazku z istniejacymi na terenie Miasta i Gminy Daleszyce oczyszczalniami $ciekow
istniejag mozliwosci pozyskiwania biogazu, ktory moze by¢ wykorzystany do wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta. Wstepne analizy wartosci energii przedstawiono w ponizszych
tabelach. Ze wzgledu na obecnie niski stopien wykorzystania oraz niewielkie przepustowosci
oczyszczalni $ciekOw otrzymane wartosci energii nie sg wysokie. Budowa instalacji
kogeneracyjnych wytwarzania energii w istniejacych oczyszczalniach jest mozliwa, ale
wymaga to doktadnej analizy finansowej inwestycji, a ilo§¢ otrzymywanego biogazu
musiataby by¢ zdecydowanie wicksza w celu osiggnigcia optacalno$ci inwestycji.

Tabela 5.3. Potencjat teoretyczny energii dla pozyskania biogazu ze $ciekow

Stopien Tlos¢ Ilos¢ Wartos¢ Moc Energia Ciento
Oczyszczalnia | wykorzystania | $ciekdw biogazu energii elektryczna P
% m’/a m’/a Gl/a kW MW/a Gl/a
Daleszyce 83 301782 60356 1304 37 130 717
Szczecno 21 64474 12894 278 8 28 153
Marzysz 14 47304 9460 204 6 20 112

5.1.7. Ocena mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
na terenie gminy

Obecnie na terenie Miasta i Gminy Daleszyce nie s3 wykorzystywane odnawialne zrodta
energii do wytwarzania energii na szerszg skale, dlatego gmina w tym kierunku ma duze
mozliwos$ci rozwoju. Ze wzgledu na charakter rolniczy obszarow gminy oraz duze obszary
leSne, w najblizszej perspektywie na terenie gminy maja szans¢ rozwoju instalacje
wykorzystujace energi¢ promieniowania stonecznego, biomas¢ oraz nalezy rowniez rozwazy¢
mozliwosci  wykorzystania pomp ciepta. Ponizej przedstawione beda przyklady
wykorzystania odnawialnych Zrddel energii oraz prognozowane koszty instalacji dla Miasta 1
Gminy Daleszyce.

U Wykorzystanie energii promieniowania slonecznego na terenie gminy mozna
zrealizowa¢ w systemach fototermicznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Dla
Daleszyc oraz pozostatych miejscowosci gminy, zgodnie z danymi zamieszczonymi w
punkcie 2.3 opracowania, ocenia si¢ ustonecznienie w ilosci 1628 h/a, co odpowiada warto$ci
ok. 1050 kW-h/m* (3780 MJ/m?) energii napromieniowania stonecznego w ciagu roku.
Powyzsze wartosci nalezg do wysokich na obszarze Polski.

Instalacja kolektoréw stonecznych dla przygotowywania cieptej wody uzytkowej
w okresie letnim moze by¢ interesujaca alternatywa w stosunku do rozwigzan tradycyjnych.

W ponizszej tabeli 5.4 zamieszczono $rednie koszty instalacji kolektoréw stonecznych do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. W ciggu ostatnich lat §rednie koszty instalacji
kolektorow stonecznych do podgrzewani c.w.u. znaczaco si¢ zmniejszyl, a w indywidualnych
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przypadkach moze wynosi¢ ponizej 10 tys. PLN. W ostatnim czasie jest realizowanych kilka
programow europejskich dzigki, ktorym jest mozliwos$¢ uzyskania doptaty do budowy takiej
instalacji 1 wowczas koszt dla potencjalnego inwestora moze by¢ bardzo atrakcyjny.

Srednia wydajno$é kolektorow stonecznych wynosi okoto 350450 kW-h/m*.a, natomiast
roczne koszty obstugi i1 konserwacji wynosza 3% kosztow calkowitych inwestycji.
Przyktadowy schemat instalacji stonecznej przedstawiono na rysunku 5.8.

Przewiduje si¢, ze do roku 2030 ok. 7,5% energii potrzebnej na pokrycie zapotrzebowania
na ciepta wode uzytkowa dla mieszkancow, moze pochodzi¢ z energii promieniowania
stonecznego. Zgodnie z takim zatozeniem przeprowadzono obliczenia kosztow instalacyjnych
1 eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych promieniowanie stoneczne do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Wyniki prognozowanych obliczen zamieszczono w tabeli 5.5.

W zalacznikach niniejszego opracowania przedstawiono przykladowe wstepne projekty
techniczno — energetyczne dla budynkéw jednorodzinnych i uzytecznosci publicznej (urzad,
szkota) wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego.

Tabela 5.4. Srednie koszty (PLN) instalacji kolektoréw stonecznych

Lp. Obickt Powierzchnia kolel;tora Koszt mstglacp
stonecznego [m’] Z montazem
1 2 B 4
2 | o 6+9 15 000
jednorodzinny
Sredni budynek '
3 (do 20 mieszkan) 90+120 110 000
Duzy budynek .
4 (do 50 mieszkan) 200+250 175 000
Kolektor stoneczny V/V/ V/ny/y/yfy/ V/
| Vif
|
= n ™S Zawor
Modut = : .
Pompa reguli eyiny | bezpieczenstwa
oblegowa @ é
‘ ;
Podgrzewacz } | X % é
- pojemnoséciowy } } & ‘ —
Kociol ‘ ‘L R | — wzbiorcze
- |
DX ‘ Modut
‘ } pompowy
s

Rys.5.8. Schemat instalacji wykorzystujacej promieniowanie stoneczne
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Tabela 5.5. Przewidywane koszty instalacji systemow wykorzystujacych energie promieniowania
stonecznego w systemach fototermicznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie Iosé Jednostka
1. | Warto$¢ energii na CWU dla mieszkancow obliczona na rok 2030 36037 Gl/a
2. | Warto$¢ energii na CWU z kolektoréw stonecznych 2703 Gl/a
3. Srednia wydajno$¢ energetyczna kolektora stonecznego 1,44 GJ/m’
4. Potrzebna ilo$é¢ m* 1877 m’

5. Srednia liczba m* kolektora na instalacje dla 3-5 0s6b 7 m’

6. Liczba instalacji 268 szt.

7. Sredni koszt instalacji dla domu jednorodzinnego 12530 PLN
8. | Koszt wykonania instalacji dla doméw jednorodzinnych 3191,7 tys. PLN
9. Razem koszty wykonania wszystkich instalacji 3191,7 tys. PLN
10. | Roczne koszty eksploatacyjne (3% kosztow instalacyjnych) 111,7 tys. PLN
11. | Roczne koszty eksploatacyjne dla domu jednorodzinnego 463 PLN

Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w Polsce rozwija si¢, pomimo
wysokich kosztéw inwestycyjnych instalacji. Optacalno$¢ catego przedsiewzigcia zalezy od
wielu czynnikdéw, a przede wszystkim od wielko$ci zasobow promieniowania slonecznego
w danym miejscu. Innym waznym czynnikiem warunkujagcym powodzenie catej inwestycji
jest wilasciwy dobdr stonecznego systemu grzewczego do obiektu, w ktorym ma by¢
zastosowany. W przypadku wlasciwie dobranej instalacji okres zwrotu poniesionych
nakladow szacuje si¢ na 5+12 lat, ktory wynika z uzyskiwanych w kolejnych sezonach
oszczednosci konwencjonalnego no$nika energii. Biorgc pod uwage fakt, iz producenci
systeméw stonecznych oceniaja zywotno$¢ calej instalacji na 20+25 lat, to nawet bez
preferencyjnych kredytow optacalnos¢ przedsiewzigcia jest mozliwa. Jednak nie nalezy
zapomina¢ o tym, ze wyliczenie ewentualnych zyskow z wykorzystywania kolektorow
stonecznych, zalezy wylacznie od konkretnego indywidualnego systemu i nie powinno si¢
opiera¢ na danych szacunkowych zamieszczanych w rdznych zrodtach.

Rachunek efektow ksztattuje sie inaczej, gdy uwzgledni si¢ ekologiczny aspekt
pozyskiwania energii stonecznej, co jest obecnie bardzo istotne. Nie jest wykluczone, Ze
eksploatacja niskich kominéw weglowych w regionach uznanych za atrakcyjne pod
wzgledem przyrodniczym, zostanie opodatkowana. Zastgpowanie kolektorami stonecznymi
paliw kopalnych, z ktorych energia jest uzyskiwana w procesie spalania, redukuje emisj¢
szkodliwych gazow 1 pytow. Roczna eksploatacja instalacji slonecznej z kolektorami
o powierzchni 6+8 m’ ktora wspomaga grzejnictwo, przynosi oszczedno$ci w postaci
powstrzymania emisji ok. 1+1,5 tony CO, 1 SO, (szczegdtowe przyktadowe obliczenia
znajduja si¢ w zalacznikach 1+5).

U  Wykorzystanie stomy jako paliwa do systemow cieptowniczych ma duze mozliwosci
perspektywiczne. Wedtug uzyskanych informacji, moze by¢ rozwazane wykorzystanie jako
paliwa, slomy z ok. 3500 ha powierzchni zasiewow zbéz (zaklada si¢ roéwniez
zagospodarowanie nieuzytkow) z terendw gminy. Przecigtna masa stomy z 1 ha to 3,5 tony.
Wspotczynnik pozyskania stomy jako paliwa przyjeto w wysokosci 45+55%. Mozliwosci

72




Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce Rozdziat 5

pozyskania stomy jako paliwa z Gminy Daleszyce wynosza okoto 5,5 tys. ton rocznie 1 w
ciggu najblizszych lat moga utrzymac si¢ na podobnym poziomie, a nawet wzrosna¢ jezeli
nastagpi popyt na tego rodzaju paliwo. Przyjmujac, ze wartos¢ opatowa stomy wynosi
14 MJ/kg oraz, ze sprawno$¢ kotla wynosi 80+85%, a takze, ze roczny czas wykorzystania
mocy szczytowej wynosi 2 000 godzin (centralne ogrzewanie), roczng produkcje ciepta
z cieplowni opalanej stoma mozna oszacowac na ok. 60 TJ, a jej szczytowa moc na ok. 10,0
MW. Taka produkcja ciepta przewyzsza potrzeby cieplne kazdego solectwa na terenie Gminy
Daleszyce. Docelowo nalezatoby rozwaza¢ mozliwosci budowy kottowni o mniejszych
mocach rzedu kilkudziesieciu czy kilkuset kW. W tablicy 5.6 zestawiono oszacowane
wartosci naktadéw inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych dla cieplowni o mocy
0,5MW. Wyznaczono orientacyjny koszt produkcji ciepta.

Uzyskany w wyniku bardzo uproszczonej analizy ekonomicznej jednostkowy koszt
produkcji ciepta jest porownywalny z kosztem produkcji ciepta przy zastosowaniu innych
technologii. Koszt ten zostal wyznaczony przy przyjeciu optymistycznych zatozen odno$nie
wartosci opalowej stomy 1 kosztow jej pozyskania. Przyjeta warto$¢ opalowa slomy
w wysokosci 14,0 MJ/kg jest warto$cig maksymalng, ktora wystgpuje w pierwszym okresie
po zbiorze, nastepnie w trakcie skladowania warto$¢ opatowa spada. Mozna przyjac, ze
$rednioroczna warto$§¢ opatowa osiagnie 12 MJ/kg. W takim przypadku cena jednostkowa
ciepta wzrosnie do ok. 28 PLN. Przyjeta w obliczeniach cena jednostkowa stomy
w wysokosci 120 PLN/ton¢ moze by¢ prawdziwa w okresie 1+2 lat od czasu uruchomienia
cieptowni. Gdy pojawi si¢ mozliwos¢ stalej jej sprzedazy ceny moga si¢ podnies¢. Na koszt
ciepta wplywa rowniez ilo$¢ zatrudnionych pracownikow. Przyjeta w obliczeniach liczba
0sOb obejmuje zard6wno osoby zwigzane z obstuga kottowni jak i osoby pracujgce sezonowo
przy skupie, transporcie, prasowaniu i magazynowaniu stomy.

Uwzgledniajac  stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne nalezy stwierdzi¢, ze
konkurencyjnos$¢ cieptowni opalanej stomg jako zrddla ciepta dla systemu cieplowniczego
przy obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych nie jest wysoka. Jednak majac na uwadze
modernizacj¢ istniejgcych kottowni oraz przede wszystkim aspekty ekologiczne inwestycji,
budowg kotlowni opalanej stomg mozna uznaé za atrakcyjng dla regionu. Ponadto wydtuzenie
rocznego czasu wykorzystania mocy szczytowej, co byloby mozliwe, gdyby cieptownia
opalana slomg dostarczata rowniez cieplo do ogrzewania cieptej wody uzytkowej,
spowodowatoby istotne  zmniejszenie jednostkowego  kosztu  produkcji  ciepla.
Spowodowaloby to jednak konieczno$¢ przechowywania stomy przez dtuzszy czas, co wiaze
si¢ z dodatkowymi kosztami 1 utratg przez stom¢ wartosci jako paliwa.

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze wykorzystanie stomy jako paliwa energetycznego niesie za
sobg powazne korzys$ci innego rodzaju, a mianowicie:

e obniza zuzycie paliw kopalnych,

e zmniejsza emisje do atmosfery zwiazkow siarki i azotu,

e zmniejsza emisje gazoéw cieplarnianych,

e zwicksza dochody sektora rolniczego.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia nalezy liczy¢ sig, ze w przysztosci, przy
zmienionych w stosunku do obecnych relacjach cen, wykorzystanie stomy jako paliwa
energetycznego moze okaza¢ si¢ zasadne. Moze to by¢ réwniez zalecane ze wzgledow
pozaekonomicznych.

Wiasciciele budynkow ze zrodtami ciepta o mocy do 50 kW powinni by¢ zachecani do
instalowania kotldéw na stome, ktéra moze pochodzi¢ z wlasnej produkcji rolnej. Wowczas
koszt tej stomy bedzie duzo nizszy (50+80 PLN/t) i optacalno$¢ takiej inwestycji moze
wzrosnac.
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Tabela 5.6. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych
cieptowni o mocy 500 kW opalanej stomg zbdz

Lp. Wyszczegdlnienie Wartos$¢ Jednostka

1. |Wymagany areat zasiewow zboz 171,88 ha

2. |Masa stomy potrzebnej do wytworzenia zadanej energii 330,86 t/a

3. |Roczna produkcja ciepta 3612,98 Gl/a

4.  |Mozliwa moc kotlowni 0,50 MW

5. |Koszt inwestycji 240,87 tys. PLN

6.  |Koszt zakupu, transportu i przygotowania stomy 39,70 tys. PLN

7. |Roczne koszty wynagrodzen itp. 21,00 tys. PLN

8.  |Koszty konserwacji biezacej (3% kosztow inwestycyjnych) 7,23 tys. PLN

9. |Roczny koszt energii elektrycznej, wody itp. 4,05 tys. PLN

10. |Inne koszty (5% od poz.1,2,3 i 4) 2,88 tys. PLN
Koszty produkcji ciepta bez uwzglgdnienia kosztow

. finansowych inwestycji. 74,85 tys. PLN
Jednostkowy koszt produkcji ciepta bez uwzglednienia

12. kosztéw finansowych inwestycji PLN/GJ 20,72 PLN

13. |Koszty finansowe (kredyt 15 lat, 7%) 26,40 tys. PLN
Koszty produkcji ciepta z uwzglednieniem kosztow

14. finansowych inwestycji. 101,25 tys. PLN
Jednostkowy koszt produkeji ciepta z uwzglednieniem

15, kosztow finansowych inwestycji PLN/GJ 28,02 PLN

U Wykorzystanie pomp ciepla, ktore beda czerpaty energie z gruntu jest mozliwe dla

budynkow, ktére maja w swoim poblizu odpowiedni obszar, na ktérym mozna bedzie utozy¢

kolektory do poboru energii niskotemperaturowe;.

Pompa ciepta jest urzadzeniem

umozliwiajagcym wykorzystanie energii cieplnej zrodet o niskich temperaturach, a jej
podstawowa rola polega na pobieraniu ciepta ze zrodla o nizszej temperaturze (dolnego)
i przekazywaniu go do zrédla o temperaturze wyzszej (goérnego). Proces ten wymaga
doprowadzenia energii z zewnatrz np. energii elektryczne;j.

Tabela 5.7. Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych
instalacji z pompami ciepta w Gminie Daleszyce

Lp. Wyszczegdlnienie Wartos¢ Jednostka
1. |Wartos¢ energii na CWU obliczona na rok 2030 36037 Gl/a
2. |Wartos¢ energii na CWU z pomp ciepta 1802 Gl/a
3. |Wartos¢ energii na CO obliczona dla wariantu odniesienia 285500 Gl/a
4.  |Wartos¢ energii na CO z pomp ciepta 14275 Gl/a
5. |Razem CO+CWU w roku 2030 pochodzaca z pomp ciepta 16077 Gl/a
6. |Jednostkowy naktad inwestycyjny 7500 PLN/kW
7.  |Liczba mieszkan z instalacjami PC 330 szt.
8.  |Sredni koszt instalacji dla domu jednorodzinnego 37500 PLN
9. |Razem koszty 12391 tys PLN
10. |Roczne koszty eksploatacyjne dla wszystkich instalacji 940 tys PLN
11. |Sredni miesigczny koszt eksploatacyjny 237 PLN
12. |Roczne koszty eksploatacyjne dla domu jednorodzinnego 2847 PLN
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Prawidlowo dobrana instalacja jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto grzewcze
1 ciepla wode uzytkowa w ciggu catego roku. Zastosowanie tego typu urzadzen nie ma
ograniczen jezeli chodzi o wydajno$¢ samego urzadzenia, pompy ciepta mozna stosowac
zarowno dla domoéw jednorodzinnych jak 1 wielorodzinnych, natomiast istotna jest dostepnos¢
1 1lo$¢ energii z tzw. dolnego Zrddla ciepla. Szacuje si¢, ze w nowo powstatych budynkach do
roku 2030 na terenie Miasta i Gminy Daleszyce powstanie kilkadziesigt instalacji z
gruntowymi pompami ciepta.

W tabeli 5.7 przedstawiono szacunkowe wyliczenia kilku wartosci charakteryzujacych
prognozowane instalacje. Zatozono, ze 7,5% energii do roku 2030, na potrzeby CO 1 CWU
bedzie pochodzi¢ z wykorzystaniem pomp ciepta.

W zalagczniku nr 3 1 4 niniejszego opracowania przedstawiono wstepne projekty
ogrzewania domow z wykorzystaniem spr¢zarkowych pomp ciepla typu powietrze-woda oraz
woda-woda z gruntowym wymiennikiem ciepta do pozyskiwania energii z dolnego zrédta
ciepla. Na uwage w takich instalacjach zastuguje efekt ekologiczny, gdyz przyktadowo
ogrzewanie domu o powierzchni 150 m” pozwala zredukowa¢ emisje CO, o okolo 5 ton
rocznie.

O Wykorzystanie energii wod Srodladowych - na terenie Miasta i Gminy Daleszyce
istnieja dwa zbiorniki wodne ktore charakteryzuja si¢ korzystnymi warunkami dla mate;j
energetyki wodnej. W Borkowie istnieje zbiornik retencyjno - rekreacyjny o powierzchni 35,7
ha, o wysokosci spietrzenia 3 m, przy predkosci przeptywu wody 0,8 m’/s. Na podstawie
wymienionych wielko$ci szacuje si¢, ze rocznie mozliwe jest wytworzenie okoto 100+150
MW:-h energii elektrycznej. W miejscowosci Wojciechow jest zbiornik rolniczo — rekreacyjny
o powierzchni 10,9 ha, z zaporg betonowo-metalowg o wysokos$¢ spigtrzenia 2,5 m, oraz o
predkosci przeptywu wody wynosi ok. 0,4 m’/s. Szacuje sie, ze roczna ilo§¢ energii
wytworzone] przez malg elektrownie wodng zlokalizowang przy tym zbiorniku wodnym
moze wynosi¢ okoto 50+75 MW-h. Istniejace male elektrownie wodne sg zlokalizowane w
Sukowie Papierni (36 kW) na rzece Lubrzance oraz w Daleszycach na rzece Czarna Nida (10
kW). Elektrownie te sa witasnoscig osob prywatnych i1 pracujag na potrzeby pobliskich
mtynéw, natomiast nadwyzka wytwarzanej energii jest wprowadzana do sieci $redniego
napigcia. [lo§¢ energii wytwarzana przez te elektrownie (200+500 MW-h/a) nie ma duzego
znaczenia dla zaopatrzenia w energi¢ elektryczng Miasta i Gminy Daleszyce

Jednostkowe koszy inwestycyjne zwigzane z budowag matych elektrowni wodnych
wynosza okoto 5000+1700 zV/kW mocy zainstalowanej. Wymieniony jednostkowy koszt
uwzglednia budowe jazoéw, budynkow i zakup urzadzen technicznych. Przy czym im moc
elektrowni jest mniejsza, tym koszty jednostkowe uzyskiwanej energii elektrycznej sa
wieksze.

U Produkcja wierzby energetycznej na uzytkach rolnych daje mozliwos¢
wykorzystania gruntow wytaczonych z produkcji zywnosci, okresowo nadmiernie wilgotnych
oraz zanieczyszczonych przez przemyst. Wierzba moze by¢ pozyskiwana co 1+3 lata na tym
samym podkladzie korzeniowym przez okres 25 lat. Przyrosty szybko rosngcych form
wierzby energetycznej na plantacjach polowych sa okoto 14 razy wicksze niz w lesie
naturalnym. Wierzbowy surowiec energetyczny ma t¢ wilasciwosé, ze jest odnawialnym
zrédtem w odroznieniu od surowcoOw kopalnych, a wytwarzanie z niego ciepta i energii
pozwala absorbowa¢ dwutlenek wegla z atmosfery w okresie wegetacji roslin. Spalanie
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biomasy nie powoduje wiec efektu cieplarnianego 1 powstawania kwasnych deszczoéw
w porownaniu ze spalaniem konwencjonalnych no$nikow energii.

Plon suchej masy drewna wierzby energetycznej wynosi $rednio 17,5 t/ha/a. Jednak
najwyzsze plony uzyskuje si¢ przy zbiorze roslin co 3-lata (ok. 55 t/ha). Warto$¢ opatowa
drewna zbieranego co roku, wynosi $rednio 18,55 MJ/kg s.m. (suchej masy), a co 3-lata
19,5 MJ/kg s.m.

Wierzba jako uprawa energetyczna daje ekologiczny i odnawialny surowiec na energi¢
cieplng. Podczas spalania drewna wierzbowego prawie nie wydzielaja si¢ zwigzki siarki
1 azotu. Zawarto$¢ popiotdow przy spalaniu wynosi okoto 1% spalanej masy. Biomasa
wierzbowa zaroéwno $wieza — wilgotna jak 1 przesuszona moze by¢ przeznaczona do celow
grzewczych w gospodarstwach indywidualnych.

Koszt zatozenia 1 ha plantacji wierzby energetycznej przy obsadzie ok. 30 tys.+ 40 tys.
sadzonek wynosi ok. 8000 PLN/ha. Jest to koszt jaki ponosi si¢ jednorazowo przy zaktadaniu
plantacji, ktéra moze istnie¢ przez 25 lat.

Szacunkowe efekty energetyczne dla terenéw Gminy Daleszyce zwigzane z produkcija
wierzby energetycznej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.8. Prognozowana warto$¢ energetyczna przy produkcji wierzby energetyczne;j

Lp. Wyszczegodlnienie Wartos$¢ Jednostka
1 Powierzchnia gruntéw ornych w gminie 5454 ha

2 Szacunkowe ilo§¢ gruntow pod uprawe wierzby 2 %

3 Powierzchnia gruntéw pod uprawe wierzby 109 ha

4 Sredni plon suchej masy ze zbioru 15 t/ha

5 Masa catkowita plonu 1636 t

6 Srednia warto$é energetyczna 18,5 MJ/kg s.m.
7 Wartos¢ energetyczna plonu 30,3 TJ/a

8 Srednia cena wierzby 220 PLN/t

9 Koszt produkeji ciepta 11,89 PLN/GJ

U Bilans odnawialnych zasobéw energii dla terenu Miasta i Gminy Daleszyce.
W poprzednich punktach zaprezentowano mozliwosci i kierunki rozwoju wykorzystania
odnawialnych zasobow energii na terenie gminy. Z przedstawionych we wczesniejszych
podpunktach szacunkéw wynika, ze lacznie z terenéw Miasta i Gminy Daleszyce mozna
wykorzysta¢ odnawialne zasoby energii w ilosci 328,4 TJ/a (tabela 5.7). Jest to warto$¢ rowna
80% obecnego zapotrzebowania na energi¢ dla miasta i gminy. W scenariuszach zaopatrzenia
w ciepto 1 paliwa w perspektywie roku 2030 przewidziano wykorzystywanie odnawialnych
zasobOw energii, nie oznacza to jednak, ze wszystkie przedstawione mozliwosci zostang
wykorzystane w 100%. Wynika to przede wszystkim z konieczno$ci poniesienia duzych
naktadoéw finansowych, a ponadto niektére odnawialne zasoby energii posiadaja niekorzystng
dla uzytkownikéw zmienno$¢ dobowg i sezonowg. W bilansach energetycznych na rok 2030
zatozono realne, potencjalne mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow energii
z terenu gminy (tabela 5.9 poz.8).
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Tabela 5.9. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobdw energii z terenu Gminy Daleszyce

Lp. |Odnawialne zasoby energii WAL EE pl;?r(gl;;ji LUSE C el

1 Energia promieniowania stonecznego 2703
2 Wykorzystanie stomy 118580
3 Zastosowanie pomp ciepta 16077
4 Drewno z obszarow lesnych i odpadowe 160794
5 Produkcja wierzby energetyczne;j 30270
7 RAZEM w GJ/a 328423

Przewidywane Odniesienia 32%
8 wykorzystanie OZE Minimalny 27%

w 2030 roku wg scenariusza Maksymalny 249,

5.2. Sformutowanie scenariuszy zaopatrzenia w ciepto

W przyszlodci zaopatrzenie w ciepto Miasta i Gminy Daleszyce oparte bedzie podobnie jak
obecnie o wegiel 1 olej opalowy, a takze planowane jest réwniez wykorzystanie gazu
ziemnego.

W scenariuszach zaopatrzenia w ciepto przewiduje si¢ réwniez na cele ogrzewcze
wykorzystanie energii elektrycznej dostarczanej z systemu elektroenergetycznego oraz
wykorzystane rowniez b¢da odnawialne Zrodta energii.

Przeanalizowane zostang nastgpujace scenariusze zaopatrzenia gminy w energig:

Scenariusz odniesienia: Zaklada si¢ w nim, ze zapotrzebowanie na ciepto dla
istniejagcych budynkéw zostanie na tym samym poziomie. Nie bedzie znaczacych
zmian rodzaju no$nika energii dla budynkow istniejgcych. Odnawialne zrodia energii
beda wykorzystane przede wszystkim w oparciu o drewno odpadowe.

Scenariusz maksimum: Zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy si¢ o ok. 20%
u istniejacych odbiorcéw, a prognozowane zuzycie energii na cele ogrzewania
1 przygotowania cwu zmniejszy si¢ o ok. 35%. Prognozuje si¢, Zze nowowznoszone
budynki w 50% (szacujac zapotrzebowanie na moc), podlaczone zostanie do sieci
gazownicze]. Pozostate 50% nowoznoszonych budynkéw bedzie zasilanych poprzez
systemy dotychczasowe lub z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Z
budynkow ogrzewanych do tej pory z weglowych kottowni, ok. 65% bedzie
podtaczona do sieci gazowniczej.

Scenariusz minimum: Oszczedno$ci energii potencjalnie mozliwe do osiggnigcia
prowadzac prace termomodernizacyjne zostang wykorzystane jedynie w 50%.
Efektem bedzie mniejszy spadek zapotrzebowania na moc cieplna, ktory wyniesie ok.
8,5% oraz obnizenie zuzycia energii rzedu 10% u istniejacych odbiorcow. Przewiduje
sig, ze nowe budynki w Mie$cie i Gminie Daleszyce podiaczone beda w 80% do
systemu gazowniczego, pozostate 20% nowoznoszonych budynkéw bedzie zasilanych
poprzez kotly weglowe lub olejowe, a takze bedg wykorzystane odnawialne zrédta
energii.
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5.3. Zaopatrzenie miasta w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej

Na terenie Miasta i Gminy Daleszyce nie istnieje system cieptowniczy i nie przewiduje sie,
iz taki system w perspektywie roku 2030 powstanie.

5.4. Zaopatrzenie miasta i gminy w gaz z sieci gazowej

Miasto 1 Gmina Daleszyce obecnie nie jest zgazyfikowana, istnieje tylko niewielki odcinek
sieci rozdzielczej, z ktorej zasilanych jest obecnie tylko 9 odbiorcow.

Wedhug zatozen niniejszego projektu do planu zaopatrzenia gminy w paliwa, przewiduje
si¢ zainteresowanie mieszkancow i instytucji paliwem gazowym wedtug roznych scenariuszy
zaopatrzenia w perspektywie do roku 2030. Wedtug scenariusza maksimum prognozuje si¢
budowe gazowej sieci rozdzielczej na terenie gminy do roku 2030 i wszyscy mieszkancy
chcacy skorzysta¢ z tego paliwa bedg mieli taka mozliwos¢. Zaktada sie réwniez, ze wedtug
scenariusza minimum liczba odbiorcow przytaczonych do sieci gazowej w 2030 roku bedzie
wynosita ok. 30% w poréwnaniu do scenariusza maksimum. Scenariusz odniesienia nie
przewiduje wigkszej gazyfikacji gminy do roku 2030. Prognoz¢ zuzycia gazu dla Miasta i
Gminy Daleszyce, wedlug roznych wariantow rozwoju, przedstawiono w tabeli 4.14 oraz na
rysunku 4.10 (punkt 4.5 opracowania).

5.5. Zaopatrzenie w energie elektryczng

Rozwd@j budownictwa na terenie Miasta 1 Gminy Daleszyce spowoduje wzrost
zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng do zasilania gospodarstw domowych oraz
o$wietlenia ulic. Przewiduje si¢, ze liczba odbiorcow wykorzystujacych energie elektryczng
na cele ogrzewania i zasilania nowych odbiornikéw bedzie wzrasta¢ gtownie w rejonach
nowego budownictwa indywidualnego oraz istniejagcego przy zastepowaniu ogrzewania
kotlowego elektrycznym.

Moze wystapi¢ konieczno$¢ rozbudowy i1 modernizacji istniejacej sieci SN, stacji
transformatorowych 1 sieci niskiego napigcia. Sie¢ rozdzielcza $redniego napigcia bedzie
wymagata modernizacji 1 nieznacznej przebudowy. Dla usprawnienia czynnosci ruchowych
podczas przelaczen, majacych na celu zapewnienie cigglosci zasilania w sytuacjach
awaryjnych, celowe jest zastosowanie odtgcznikéw sterowanych zdalnie (np. droga radiowg).
Modernizacje dotyczy¢ beda czgsci stacji transformatorowych 15/0,4/0,23kV. W niektorych
stacjach moze zachodzi¢ konieczno$§¢ wymiany transformatorow, na jednostki o wigkszej
mocy, co umozliwi zwigkszenie dostawy mocy i energii elektrycznej. Poza tym, obecne stacje
transformatorowe 15/0,4 kV na terenie Gminy Daleszyce sa3 w wigkszosci przypadkow
obcigzone w 30+70%. Srednia wieku stacji transformatorowych na terenie Miasta i Gminy
Daleszyce wynosi 28 lat (wg danych na 2012 rok), moze to wymaga¢ czestszych ogledzin 1
przegladéw eksploatacyjnych tych stacji w celu zapewnienia ich poprawnej pracy. W
obszarach o duzej gestosci powierzchniowej zabudowy moze wystapi¢ koniecznos¢ budowy
stacji transformatorowo-rozdzielczych dwutransformatorowych zasilanych dwustronnie,
wyposazonych w automatyke SZR 1 przeznaczonych gtownie do zasilania odbiorcow
wrazliwych na przerwy w dostawie energii. Szczegdétowe lokalizacje obiektow
energetycznych powinny by¢ wustalone w wuzgodnieniu z miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego, okreslajagcymi lokalizacje oraz wielkos¢ odbiorcow.
Zasady 1 warunki przytaczania nowych odbiorcoOw ujete sa w rozporzadzeniu wykonawczym
Ministra Gospodarki do Prawa Energetycznego z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
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szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93
poz. 623 z pdZzniejszymi zmianami.

Dla zaspokojenia potrzeb miasta i gminy na moc elektryczng na poziomie okreslonym
jednostkowymi wskaznikami zuzycia, dla sytuacji biezacej 1 dla perspektywy uwzgledniajace;j
rozw0j gminy, obecny stan ukltadu przesylowego przesylu mocy z GPZ do WRS jest
niezadowalajacy. Wedtug opinii ekspertow niezbedne jest doprowadzenie do WRS-u linii 110
kV 1 rozbudowa WRS-u do pelnego GPZ-u. Obecny poziom niezawodnos$ci zasilania uktad
zasilania oceniany jest jako niewystarczajacy. Wedtlug informacji uzyskanych z Urzedu
Miasta i Gminy Daleszyce, biorgc pod uwage stan systemu elektroenergetycznego,
zauwazono nastepujace problemy: konieczno$¢ modernizacji okoto 80% sieci w gminie,
zarowno po stronie 15 kV jak i1 po stronie niskiego napigcia, w tym stacji
transformatorowych.

Operator Systemu Dystrybucyjnego na terenie Miasta i Gminy Daleszyce PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko Kamienna wchodzacy w sktad grupy energetyczne PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A. planuje rozbudowe WRS Daleszyce do stacji 110/15 kV. W
zwigzku z powyzszym konieczne bedzie zarezerwowanie przez Urzad Miasta 1 Gminy
Daleszyce terenow pod budowe linii 110 kV, w celu zasilenia planowanego GPZ-tu, od
strony Kielc do miejscowosci Niwki Daleszyckie. W przypadku nowych obszarow
przeznaczonych pod tereny przemyslowe lub tereny pod zabudowe mieszkaniowa niezbedne
jest rowniez zarezerwowanie odpowiedniego terenu pod budowe nowych stacji
transformatorowych 15/0,4 kV oraz linii $redniego i niskiego napigcia umozliwiajacych
zasilanie w energi¢ elektryczng planowanej zabudowy.

5.6. Bilans energii dla miasta i gminy — stan na rok 2030

W okresie najblizszych 20 lat, struktura prognozowanego zuzycia energii w Miescie
i Gminie Daleszyce bgdzie si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od sytuacji finansowej odbiorcow
1 mozliwosci inwestycyjnych w zakresie systemow energetycznych. Prognozowane procesy
termomodernizacyjne i zmiana rodzaju paliwa w lokalnych kotlowniach indywidualnych oraz
mozliwa dalsza gazyfikacja gminy spowodujg zmian¢ struktury zuzycia no$nikow energii. W
zalezno$ci od przyjetego prognozowanego scenariusza zuzycia paliw energetycznych,
zatozono miedzy innymi peing likwidacje matych kottowni weglowych na rzecz kotlowni na
gaz ziemny lub przej$cie na ogrzewanie elektryczne lub odnawialne Zrédla energii. Wegiel
jako paliwo pozostanie tylko w niewielkich ilo$ciach, w niektorych gospodarstwach gminy.
Przewidziano pozostawienie kotlowni na drewno (spalajg rowniez niewielkie ilosci wegla).
Spalanie drewna lub wierzby energetycznej jako paliw ekologicznych, odnawialnych, tanich i
tatwo dostepnych na lokalnym rynku bedzie przyczyniato si¢ do poprawy stanu s§rodowiska
naturalnego. Spalanie drewna i1 jego odpadkow jest réwniez konieczne dla utrzymania w
dobrej kondycji okolicznych laséw. Wzro$nie rowniez zuzycie energii elektryczne.

W ponizszych tabelach i1 na rysunkach przedstawiono prognoz¢ zuzycia energii dla Miasta
1 Gminy Daleszyce w roku 2030 wedlug trzech scenariuszy zaopatrzenia w paliwa
energetyczne.

5.6.1. Scenariusz odniesienia

W tabeli 5.10 przedstawiono warto$ci poszczegolnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku, natomiast na rysunkach 5.9+5.10 przedstawiono w
formie graficznej udzialy poszczegdlnych nosnikow w bilansie energii dla miasta i gminy.

79




Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce Rozdziat 5

W perspektywie roku 2030 w scenariuszu odniesienia gazyfikacja Miasta 1 Gminy
Daleszyce jest przewidywana na matym poziomie, tylko ok. 75 odbiorcow bedzie moglo
korzysta¢ z tego paliwa. Podstawowym paliwem energetycznym na analizowanym obszarze
bedzie nadal wegiel kamienny, ktorego zuzycie bedzie na poziomie 46% (rys.5.10), spadek o
okoto 16% w poroéwnaniu z rokiem 2011. Nowym zrédlem energii na terenie Miasta 1 Gminy
beda odnawialne zrodta energii oparte przede wszystkim na biomasie oraz energii
promieniowania stonecznego. Udzial OZE w bilansie ogélnym Miasta i Gminy Daleszyce w
scenariuszu odniesienia bedzie wynosit 25%, tj. zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej
panstwa. Zuzycie energii elektrycznej wzro$nie w poréwnaniu do bilansu z roku 2011, do
poziomu 16% w catkowitym bilansie energetycznym.

Tabela 5.10. Prognozowane zaopatrzenie w paliwa i energi¢ elektryczng
dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku (scenariusz odniesienia)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii | Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne
: . . S 2z ..| Razem
Obszar weglowych elektrycznej ziemnego ciektego i oleju |[zrddta energii
Mg] | [T)] [[MW-h]| [TI] [[tysm’]| [TJ] | [Mg] [T]] [T]] [T]]
Razem 12850 | 198 | 19009 | 68 500 15 1150 44 107 432
3,5%
24,6% .
m Paliwa weglowe
45,8%
M Energia elektryczna
Gaz ciekly i olej
10,2% m OZE

15,8% B Gaz ziemny

Rys.5.9. Udziat poszczeg6dlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz odniesienia)

'1 i m—

Paliwa Energia Gazcieklyiolej Gazziemny
weglowe elektryczna
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200 1
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Rys.5.10. Zuzycie poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz odniesienia)
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5.6.2. Scenariusz maksimum

W scenariuszu maksimum, gazyfikacja Miasta 1 Gminy Daleszyce jest prognozowana,
wskutek czego caty obszar Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2030 zostanie podtaczony od
rozdzielczej sieci gazowniczej. Udziat gazu w bilansie ogdélnym Miasta 1 Gminy bedzie
wynosit 42% (rys.5.11), przy czym nie bedzie to zuzycie tak duze jak przewidywano w
programie gazyfikacji. Zuzycie paliw weglowych bedzie na poziomie 1%. Odnawialne zrodia
energii oparte bedg przede wszystkim na biomasie i1 energii promieniowania stonecznego.
Udziat OZE w bilansie og6élnym Miasta i Gminy Daleszyce bedzie wynosilt 27% w
scenariuszu maksimum. Zuzycie energii elektrycznej wzrosnie w porownaniu do bilansu z
roku 2011, do poziomu 25% w catkowitym bilansie energetycznym. Tak duzy udzial energii
elektrycznej w bilansie jest glownie wynikiem spadku zapotrzebowania na cieplo, ktore
wedtug prognoz jest spowodowane efektem termomodernizacji budynkow.

W tabeli 5.11 przedstawiono warto$¢ poszczegdlnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku, natomiast na rysunkach 5.11+5.12 przedstawiono
w formie graficznej udziaty poszczegélnych no$nikow w bilansie energii dla miasta i gminy
poréwnano zuzycie poszczegdlnych rodzajow energii dla miasta i gminy.

Tabela 5.11. Prognozowane zaopatrzenie w paliwa i energi¢ elektryczna
dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku (scenariusz maksimum)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii | Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne
: . . A 2z ..| Razem

Obszar weglowych elektrycznej ziemnego ciektego i oleju [Zrodta energii

Mg] | [T] [[MW-h]| [TI] [[tysm’]| [TJ] | [Mg] [TJ] [TJ] [TJ]
Miasto
i Gmina 160 2 20046 72 4250 119 350 14 77 284

Daleszyce
1%
Paliwa weglowe
42%

M Energia elektryczna

‘ Gaz ciekly i olej
5% mOZE

27% Gaz ziemny

Rys.5.11. Udziat poszczegdInych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz maksimum)
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TJ
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0
Paliwa weglowe Energia Gazcieklyi olej OZE Gazziemny

elektryczna

Rys.5.12. Zuzycie poszczegolnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz maksimum)

5.6.3. Scenariusz minimum

W scenariuszu minimum, gazyfikacja Miasta 1 Gminy Daleszyce jest przewidywana, ale na
mniejszym poziomie niz w scenariuszu maksimum. W roku 2030 nie wszyscy odbiorcy na
trenie Miasta 1 Gminy bedg korzystac z tego nosnika energii. Udziat gazu w bilansie ogdlnym
Miasta 1 Gminy bedzie wynosit 16%. Zuzycie paliw weglowych bedzie na poziomie 32%.
Odnawialne zrodta energii oparte beda przede wszystkim na biomasie 1 energii
promieniowania slonecznego. Udziat OZE w bilansie ogdélnym Miasta i Gminy bedzie
wynosit  25% w scenariuszu minimalnym. Zuzycie energii elektrycznej wzrosnie
w poroéwnaniu do bilansu z roku 2011, do poziomu 19% w calkowitym bilansie
energetycznym.

W tabeli 5.12 przedstawiono warto$ci poszczegolnych rodzajow energii dla zaopatrzenia
Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku, natomiast na rysunkach 5.13 i 5.14 przedstawiono
w formie graficznej udzialy poszczegolnych nosnikow w bilansie energii dla miasta i gminy
oraz pordwnano zuzycie poszczegbdlnych rodzajow paliw wedlug prognozy na rok 2030
wedtug scenariusza minimum.

Tabela 5.12. Zaopatrzenie w paliwa 1 energi¢ elektryczng dla Miasta
i Gminy Daleszyce w 2030 roku (scenariusz minimum)

Zuzycie paliw | Zuzycie energii | Zuzycie gazu Zuzycie gazu Odnawialne
: . . S 2z ..| Razem
Obszar weglowych elektrycznej ziemnego ciektego i oleju |[Zrodta energii
Mg] | [T] [[MW-h]| [TI] [[tysm’]| [TJ] | [Mg] [TJ] [TJ] [TJ]
Miasto
i Gmina 7 500 116 | 19009 | 68 2 000 58 750 29 89 359
Daleszyce
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16%
m Paliwa weglowe
B Energia elektryczna
’ Gaz ciekty i olej
25% m OZE
8% 19% Gaz ziemny

Rys.5.13. Udziat poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz minimum)
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Rys.5.14. Zuzycie poszczegdlnych rodzajow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 roku
(scenariusz minimum)

5.7. Emisja zanieczyszczen dla miasta i gminy — stan na rok 2030

W oparciu o prognozy dotyczace struktury zuzycia no$nikdéw energii w perspektywie roku
2030 w Miescie 1 Gminie Daleszyce przedstawione w punktach 5.6.1+5.6.3 opracowania,
obliczono laczne roczne wielkosci emisji do atmosfery szkodliwych substancji. Dokonane
zostaly wyliczenia wielkosci podstawowych tadunkéw zanieczyszczen: pytu, CO, NOy, SO,,
CO, ze zrodet ciepta z terenu miasta 1 gminy dla trzech wariantow zaopatrzenia
w energi¢: odniesienia, maksymalnego 1 minimalnego.

W tabeli 5.13 przedstawiono przewidywana emisje¢ zanieczyszczen w roku 2030 dla Miasta
1 Gminy Daleszyce. Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 5.15, na ktérym
zaprezentowano porownanie emisji rownowaznej Er w stanie obecnym z przewidywana
emisja w trzech scenariuszach zaopatrzenia w energi¢ w 2030 r.

Na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli 5.13 wykonano wykresy ilosci emisji dla
kazdego rodzaju zanieczyszczenia w trzech r6znych wariantach zaopatrzenia Miasta i Gminy
Daleszyce w paliwa 1 energie energetyczng. Wyniki zaprezentowano na rysunkach 5.16+5.20,
natomiast na rysunku 5.21 przedstawiono graficznie emisj¢ rownowazng dla Miasta i Gminy
Daleszyce.
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Podobnie jak dla miasta, rowniez dla terenu catej Gminy Daleszyce (lacznie z miastem)
najmniejsza emisja ze zrddet ciepla substancji zanieczyszczajacych srodowisko, wystepuje w
przypadku przedstawionego wczesniej w punkcie 5.6.2 scenariusza maksimum zaopatrzenia
w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce. Jest to spowodowane glownie
prognozowang budowg sieci rozdzielczej gazu ziemnego na terenie rozpatrywanej gminy.
W scenariuszu maksimum przewiduje si¢, ze kazdy odbiorca do roku 2030 bedzie mogt
wykorzystywac dla celow bytowych i grzewczych gaz ziemny, ktory powoduje najmniejsze

emisje substancji zanieczyszczajacych srodowisko.

Tabela 5.13. Przewidywana taczna emisja zanieczyszczen ze zrodel ciepta w Miescie i Gminie

Daleszyce w 2030 r dla r6znych wariantdw zaopatrzenia w paliwa energetyczne

Zanieczyszczenie | Jednostka Wariant RlaRians WWETETT
Y Odniesienia Maksymalny Minimalny
SO, Mg/a 284.4 34,5 179,6
NO, Mg/a 20,4 7,7 14,8
CcO Mg/a 304.,8 42,2 194,4
CO, Mg/a 25679,5 9913,5 19340,5
Pyt Mg/a 691,7 68,5 4743
Er Mg/a 2501,8 276,7 1695,0
100
100
80 +—
60 + 70,67
40 1 47,88
20 17 7,81
0

Stan obecny Odniesienia Maksymalny Minimalny

Rys.5.15. Porownanie przewidywanej emisji rownowaznej E, w trzech scenariuszach zaopatrzenia
w energi¢ dla Miasta i Gminy Daleszyce w 2030 w stosunku do stanu biezacego

Mg/a Dwutlenek siarki
300
200
100
04 .
Odniesienia ~ Maksymalny Minimalny

Rys.5.16. Prognoza emisji dwutlenku siarki na rok 2030 wedtug zatozonych scenariuszy
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce
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Dwutlenek azotu
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Odniesienia Maksymalny Minimalny

Rys.5.17. Prognoza emisji dwutlenku azotu na rok 2030 wedtug zatozonych scenariuszy
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce
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200 /
/
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Odniesienia Maksymalny Minimalny

Rys.5.18. Prognoza emisji tlenku wegla na rok 2030 wedtug zatozonych scenariuszy
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce
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Rys.5.19. Prognoza emisji dwutlenku wegla na rok 2030 wedlug zatozonych scenariuszy
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce
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Rys.5.20. Prognoza emisji pytu na rok 2030 wedtug zatozonych scenariuszy
zaopatrzenia w paliwa energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce
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Rys.5.21. Prognoza emisji rownowaznej w Miescie i Gminie Daleszyce
na rok 2030 wedtug trzech prognozowanych scenariuszy

5.8. Mozliwosci wykorzystania skojarzonego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej z istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii

Na terenie Miasta i Gminy Daleszyce nie istnieje jedno centralne zrodto ciepta i wszystkie
istniejgce na terenie gminy zrddla ciepta to male kotlownie wbudowane, indywidualne lub
duze kottownie pracujace dla wilasnych potrzeb lub potrzeb odbiorcéw zewnetrznych.
Wszystkie istniejgce kottownie na terenie gminy wytwarzaja ciepto do celow grzewczych i
przygotowania cieptej wody uzytkowej mieszkancow. Wazniejsze kottownie zostaty
zmodernizowane rowniez pod katem wytwarzania ciepla do celow grzewczych i nie
prowadzono prac zwigzanych ze skojarzonym wytwarzaniem ciepta i energii elektryczne;.
Zainstalowane w matlych lokalnych kotlowniach kotlty przystosowane sa do wytwarzania
medium energetycznego o niskich parametrach. W zwigzku z powyzszym obecnie nie ma
technicznych mozliwosci  wykorzystania lokalnych zrodel ciepta do skojarzonego
wytwarzania ciepla i energii elektrycznej.

Przyszto$ciowe plany zwigzane z budowg zestawow kogeneracyjnych (mate indywidualne
zestawy do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla) wymagatyby zainteresowania zaré6wno
odbiorcéw energii jak i przyszltych inwestorow, gotowych zainwestowaé srodki finansowe.
Naktady finansowy przy budowie uktadow skojarzonych sa rzedu 7,5+15 tys. PLN/kW,
ponadto optacalnos¢ takich inwestycji jest korzystna przy mocach rzedu kilkuset kW, a nawet
kilku MW. W przypadku skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta muszg
istnie¢ obiekty, ktore posiadaja mozliwie rownomierne i rownolegte zapotrzebowanie na
ciepto 1 energi¢ elektryczng w ciggu calego okresu eksploatacji. Warunek taki jest konieczny
w celu jak najszybszego zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych - korzysci dla odbiorcéow

6.1. Termomodernizacja obiektéw budowlanych

W niniejszym ,,Projekcie aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i1 paliwa gazowe” zaklada si¢ wprowadzenie programu termomodernizacji w
Miescie 1 Gminie Daleszyce. W rozwazanych przedsiewzigciach termomodernizacyjnych
zatozono, iz termomodernizacja dotyczy¢ bedzie budynkéw jednorodzinnych, ogrzewanych
przez systemy centralnego ogrzewania, oraz systemy ogrzewania we¢glowego.
Termomodernizacja budynkéw jest wspierana przez panstwo zgodnie z zasadami podanymi w
Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw z 2008 roku z pdzniejszymi zmianami.

Zaktada sie, ze koszt programu termomodernizacji pokryty bedzie przez indywidualnych
odbiorcow z kredytéw bankowych.

Przedstawione ponizej szacunkowe obliczenia zostaly wykonane na podstawie obliczonego
sredniego zapotrzebowania ciepta 1 mocy cieplnej (dla typowego, sredniej wielkosci budynku
jednorodzinnego) przed wprowadzeniem termomodernizacji i po jej wykonaniu. Do
przedstawionych obliczeh szacunkowych, zatozono budynek dwukondygnacyjny o
powierzchni uzytkowej 150 m” i kubaturze ogrzewanej 370 m’, w tabeli 6.1 przedstawiono
wspolczynniki przenikania ciepta przegrod analizowanego budynku przed i po wykonaniu
usprawnien termomodernizacyjnych.

Przed wprowadzeniem programu termomodernizacji (przy zapotrzebowaniu na ciepto
w wysokosci 160 Gl/a 1 zapotrzebowaniu na moc cieplng 21 kW) $redni koszt ciepta
w analizowanym budynku (przy spalaniu wegla kamiennego i przy zatozeniu calkowitej
sprawnosci 0,75) wynosi okoto 5000 PLN/a.

Po wprowadzeniu programu termomodernizacji (przy zapotrzebowaniu na ciepto dla tego
samego budynku w wysokosci 95 GJ/a i zapotrzebowaniu na moc cieplng 13 kW) $redni
koszt ciepta (przy spalaniu wegla kamiennego i przy zatozeniu catkowitej sprawnosci 0,9)
obnizy si¢ do 2600 PLN/a.

Bilans cieplny analizowanego budynku przed i po wykonaniu usprawnien
termomodernizacyjnych przedstawiono w tabeli 6.2 oraz na rysunku 6.1. W wyniku
zastosowanych usprawnien jest mozliwe zaoszczedzenie ponad 40% energii na potrzeby
grzewcze budynku.

Tabela 6.1. Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod analizowanego
budynku przed i po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody [W/[njlzK] [W/[njlzK]
Przed Po
Drzwi zewngtrzne 4,000 2,500
Okno zewngtrzne 3,500 1,600
Podtoga 0,566 0,345
Strop ostatniej kondygnacji 0,796 0,335
Sciana zewnetrzna 0,757 0,290
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Tabela 6.2. Sezonowy bilans cieplny budynku przed i po wykonaniu usprawnien
termomodernizacyjnych

Przed Po Oszczednosci
Rodzaj strat lub zyskéw ciepla Symbol | modernizacja | modernizacji [‘3 1
[GJ/a] [GJ/a] ’
Straty ciepta przez przegrody Qsz 14071 82.25 35.08
zewnetrzne
Straty ciepta przez przegrody Qwe 17,24 7,25 6.03
wewnetrzne
Straty ciepta do gruntu Qg 17,39 14,03 2,03
Straty ciepta wentylacyjne Qwen 20,7 20,7 --
Zyski ciepta od promieniowania Qs 17,01 17,01 _
stonecznego
Zyski bytowe od urzadzen i 0sob Qb -13,81 -13,81 --
Straty ciepla budynku w sezonie Q 165,69 94,99 42,67
Wspolczynmk wykorzystania zyskow ) 0.985 0,949 _
ciepta
200

Rys.6.1. Bilans cieplny budynku przed i po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych
(oznaczenia jak w tabeli 6.2)

Tabela 6.3. Analiza strat ciepta przez modernizowane przegrody

Przed . , .
. . Po modernizacji Oszczgdnoscei
Rodzaj przegrody modernizacja
[Gl/a] [Gl/a] Gl/a %
Drzwi zewngtrzne 2,47 1,63 0,84 1,17
Okno zewngetrzne 334 17,53 15,87 22,10
Podloga na gruncie 17,39 14,03 3,36 4,68
Strop ciepto do gory 17,24 7,25 9,99 13,91
Sciana zewnetrzna 104,85 63,09 41,76 58,15
Razem 196,05 124,23 71,82 100,00
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Analizujac straty ciepta przez poszczegélne modernizowane przegrody wynika, ze
najwieksze oszczgdnosci mozna osiggnagé modernizujac Sciany zewnetrzne (58%) oraz okna
(22%), ewentualna modernizacja podtogi na gruncie 1 stropu ostatniej kondygnacji oraz drzwi
zewngetrznych moze przynies¢ kolejne 20% oszczednosci energii na potrzeby grzewcze w
analizowanym budynku.

Sredni koszt termomodernizacji przyktadowego domu jednorodzinnego wynosi 29000
PLN, a prosty okres zwrotu poniesionych naktadow wynosi 12 lat. Jednostkowy naktad na
prognozowane oszczednosci wynosi ok. 450 PLN/GJ.

Przewiduje si¢, ze uzytkownicy systemu ogrzewania weglowego (z kottowni weglowych
lub indywidualnych kotléw weglowych) w ramach programu termomodernizacji jednocze$nie
z ociepleniem budynku i wymiang okien na energooszczedne przejda na system ogrzewania
gazowego, o ile taki system bedzie istniat. Niezaleznie od kosztow wprowadzania programu
termomodernizacji zasobow mieszkaniowych w gminie, nalezy wzig¢ pod uwage takie
czynniki jak ochron¢ $rodowiska (zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw i pytow do
atmosfery), podniesienie komfortu cieplnego ogrzewanych mieszkan, poprawe dystrybucji i
regulacji ilo$ci dostarczanego ciepla oraz zmniejszenie ucigzliwo$ci prac zwigzanych z
ogrzewaniem mieszkan indywidualnymi kotlami weglowymi. Nalezy si¢ liczy¢ réwniez z
nieuniknionym wzrostem cen no$nikdéw ciepta w najblizszej przysztosci.

6.2. Racjonalizacja produkcji energii

Zakres prac termomodernizacyjnych obiektéw obejmuje nie tylko budynek, ale takze
modernizacj¢ zrodla zasilania w energie cieplng. Dziatania te maja na celu racjonalizacj¢
produkcji energii, a wigc podniesienie sprawno$ci wytwarzania, ograniczenie strat przesylania
energii 1 réwnoczesnie zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Dla zrodet
pracujacych w oparciu o mial weglowy badz wegiel gruby zaproponowano rézne kierunki
konwersji.

Na terenach Gminy Daleszyce przewiduje si¢ rozwdj zrodet matej mocy
w kierunkach: 1) zastepowania dotychczasowych kotléw opalanych weglem, koksem Ilub
drewnem na wysokosprawne kotly na paliwo state; 2) w perspektywie gazyfikacji gminy na
kotly gazowe, badz w niewielkim stopniu na systemy ogrzewania elektrycznego. W niniejszej
analizie odrzucono wariant kottowni opalanych olejem, poniewaz koszt produkcji ciepta w
tego rodzaju zrodle w chwili obecnej jest istotnie wyzszy niz w kottowni gazowe;.

W tabelach przedstawiono wskaznikowe ceny poszczegdlnych zadan inwestycyjnych oraz
catkowite koszty dla zrodel usytuowanych na terenie Miasta 1 Gminy Daleszyce. Laczny
koszt oszacowano na poziomie 37334 tys. PLN, co po usrednieniu odpowiada ok. 948
PLN/kW. Oszacowanie kosztow konwersji paliw wykonano w oparciu o cenniki
producentdéw, oraz szereg audytow energetycznych obiektow w kraju. Rzeczywisty koszt
wykonania nowych instalacji bagdz modernizacja istniejacych jest wynikiem wielu czynnikow.
Oto niektdre z nich:

a Upust przy zakupie materiatéw 1 urzadzen,

0 Zakup urzadzen-kottow, grzejnikow zawordw po cenach ofert promocyjnych,

o Wykonanie prac w ramach dziatalno$ci wlasnej np. przedsigbiorstwa energetycznego,

spotdzielni czy zaktadu przemystowego,

o Finansowanie czg$ci prac badz nabycie urzadzen w formie darowizny,

o Uzyskanie konkurencyjnych cen wykonawcow np. podczas przetargu publicznego.

W rezultacie catkowity koszt moze r6zni¢ si¢ od wstepnej wyceny od 0 do nawet 40%
warto$ci na korzys¢ inwestorow.
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Tabela 6.4. Kottownia weglowa - kotlownia gazowa

Koszty Prognozowane
Koszty jednostkowe koszty dla Gminy

zZV/kW tys. zt
Prace projektowe 35 1256
Likwidacja kotlowni weglowej 25 897
Koszt urzadzen - kotta wraz z palnikami i aparatura 320 11487
Koszt instalacji wewngtrznej c.o. 175 6282
Koszt instalacji wewngtrznej c.w.u. 60 2154
Koszt przytacza gazowego z osprzetem 125 4487
Montaz i uruchomienie 200 7179
Koszty inne 40 1436
Suma: 980 35178

Tabela 6.5. Piece weglowe i trzony kuchenne - grzejniki elektryczne miejscowe

Koszty Prognozowane
Koszty jednostkowe | koszty dla Gminy

zt/kW tys. zt
Prace projektowe 5 17
Likwidacja kotlowni weglowej 25 86
Koszt instalacji elektrycznej wewngtrznej z licznikami 75 259
Koszt grzejnikow 250 863
Koszt przytacza elektrycznego 95 328
Montaz i uruchomienie 115 397
Koszty inne 60 207
Suma: 625 2156

6.3. Modernizacja systemoéw zaopatrzenia w energie
6.3.1. Modernizacja systemoéw zaopatrzenia w ciepto

Wprowadzenie wariantu gospodarki cieplnej zaktadajacej wymiang kottowni weglowych
na wysokosprawne kotlownie, w ktorych paliwem bedzie gaz ziemny, spowoduje potrzebe
realizacji zadan inwestycyjnych zwigzanych z modernizacja systemow zaopatrzenia w cieplo.
Istotnymi elementami oraz efektami przedsiewzi¢¢ modernizacyjnych beda:

e zamiana kottowni istniejgcych na kotlownie gazowe,

e zamiana ogrzewan piecowych weglowych na ogrzewanie gazowe,

e zamiana ogrzewan indywidualnych mieszkan domkow jednorodzinnych ogrzewanych,
dotad piecami weglowymi lub koksowymi na piece gazowe,

90




Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce Rozdziat 6

e oszczednosci energii w poszczegolnych obiektach.

Przy zamianie istniejagcych kottowni weglowych lub koksowych na gazowe nalezy
stosowa¢ wysokosprawne kotty, dla wigkszych kottowni takze kotty kondensacyjne
pozwalajace uzyskiwac roboczg sprawnos¢ przekraczajaca 95%.

Kotlownie gazowe wyposazone winny by¢ w:

e clektroniczny regulator temperatury wody grzewczej,
e urzadzenie zabezpieczajace,

e pompy obiegowe instalacji c.o.,

e zawory regulacyjne,

e zmigkczalni¢ wody,

e clektroniczny system wykrywania ,,wyciekow gazu”.

Waznym elementem bedzie odpowiednie dostosowanie uktadu kominéw do pracy dla
kottow gazowych. Zamiana ogrzewania piecowego weglowego na gazowe trwac bedzie
z pewnoscig wiele lat, gdyz w tradycyjnym rozwigzaniu wymaga wykonania instalacji c.o.
w mieszkaniu i montazu kotta gazowego.

Tanszym rozwigzaniem jest stosowanie w miejsce pieca indywidualnego ogrzewacza
gazowego, ale rozwigzanie to nie jest zbyt popularne z racji obaw przed wprowadzaniem
instalacji gazowej do pomieszczen innych niz kuchnia czy tazienka.

Istnieja rowniez mozliwosci eliminacji ogrzewania piecowego poprzez jego zamiang
na ogrzewanie elektryczne, akumulacyjne. Zamiana ogrzewania mieszkan 1 domkow
jednorodzinnych, ktéore maja wykonang instalacje c.o., dla ktérej zrodtem ciepta jest kociot
weglowy lub koksowy - na ogrzewanie gazowe wymaga zmiany kotta na gazowy, a takze
dostosowania komina do pracy takiego kotla. Sposoby oszczgdno$ci energii poruszane w
niniejszym opracowaniu, moga umozliwi¢ zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych na budowe
gazowych zrddet ciepta, a takze kosztow zwiazanych z eksploatacja systemdéw grzewczych.

6.3.2. Modernizacja systeméw zaopatrzenia w energie elektryczna

Prognozowane zwigkszajace si¢ zuzycie energii elektrycznej w miejscowosciach Miasta i
Gminy Daleszyce do roku 2030 o ok. 30%, spowoduje konieczno$¢ modernizacji i
przebudowy istniejagcych sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych oraz instalowanie
transformatoréw 15/0,4 kV o wigkszej mocy o ile zajdzie taka potrzeba. Dotychczasowe
stacje transformatorowe nie s3 w petni obcigzone, ale ich $redni wiek okresla si¢ na ponad 25
lat, tak wigc w najblizszej przysztosci nalezy liczy¢ si¢ z kosztami czgstszych ogledzin i
przegladéw oraz konserwacji transformatorow jak rowniez modernizacji calych stacji.
Prognozowane zwigkszajace si¢ zuzycie energii elektrycznej we wszystkich scenariuszach
zaopatrzenia gminy w energi¢ do roku 2030 spowoduje wiec konieczno$¢ obserwacji pracy
sieci elektroenergetycznej 1 sukcesywnej jej modernizacji w celu dostarczania energii
elektrycznej do odbiorcy o wlasciwych parametrach.

Operator Systemu Dystrybucyjnego na terenie Miasta 1 Gminy Daleszyce PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko Kamienna wchodzacy w sktad grupy energetycznej PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A., ktory jest gtownym dostawca energii elektrycznej na teren
gminy, na biezaco planuje i modernizuje sie¢ elektroenergetyczng wg aktualnych potrzeb
technicznych 1 wymagan odbiorcow. W programie dzialania na najblizsze lata
przedsiebiorstwo energetyczne przewiduje modernizacje stabych punktow sieci rozdzielczej
SN i nN, a takze na biezaco realizuje remonty i modernizacje niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania sieci (szersze opisanie tematu znajduje si¢ w punkcie 5.5 opracowania).
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6.4. Przedsiewziecia termomodernizacyjne

Oszczednosci energii w budynkach poddawanych termomodernizacji mozliwe s3a do
uzyskania tylko wowczas, gdy wszelkie dziatania zmierzajace z jednej strony do ograniczenia
energii traconej przez budynek, a z drugiej strony do ograniczenia ilo$ci energii dostarczanej
do budynku, beda skoordynowane. Réwnoczes$nie musza byé zapewnione wlasciwe warunki
komfortu cieplnego w pomieszczeniach oraz uwzglednione aspekty ekologiczne.

W rozwazanych przedsigwzigciach termomodernizacyjnych na terenie Miasta i Gminy
Daleszyce zalozono, ze zabiegi termomodernizacyjne prowadzone bedg zaréwno w celu
usuni¢cia wad dotychczasowego budownictwa (np. usuwanie wad technologicznych i
nieszczelnosci przegréd budowlanych, regulacja hydrauliczna instalacji  grzewczych,
wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne i pomiarowe), jak i w celu uzyskania
wysokich parametrow izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz zmiany dotychczasowych
uktadow instalacji grzewczych i wentylacyjnych w celu poprawy ich sprawnosci.

Przedsiewzigcia termomodernizacyjne w szczegolnosci obejmowac beda:

e ocieplenie $cian budynkow,

e wymian¢ istniejagcych okien na okna niskoemisyjne, z podwojnymi szybami
zespolonymi,
wymiang¢ drzwi zewnetrznych,
ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji,
termomodernizacja podtogi na gruncie,
ocieplenie stropu do piwnicy,
wymiana zrodla ciepta na zrodlo o wyzszej sprawnosci,
modernizacja systemu rozprowadzania i odprowadzania ciepta,
modernizacja systemu wentylacji,
wprowadzanie coraz nowoczesniejszej armatury pozwalajacej na ograniczenie strat
wody,

e wprowadzeniu licznikow ciepta i zuzycia wody.

Celem proponowanych dziatan zawartych w programie termomodernizacji jest
ograniczenie zuzycia no$nikoOw energii na cele grzewcze i przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;.

Proponuje si¢ rowniez prowadzenie monitoringu zuzycia energii w obiektach o§wiatowych
oraz pozostatych obiektach gminnych w zakresie:

e monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, wody, oraz pozostatych no$nikow paliw

dla istniejagcych budynkéw gminnych,

e monitorowanie kosztow zwigzanych ze zuzyciem réznych zrodet energii,

e kontrola szczegdtdw dotyczacych rozliczania si¢ z dostawcg medidow energetycznych,

e inicjowanie dziatan zrealizowanych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetyczne;j

budynkow.

Proponuje si¢ takze pozyskiwanie nastepujacych informacji:

e koszty inwestycji zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej takich jak

termomodernizacja, wymiana o$wietlenia na energooszczedne, wymiana zrodta ciepta,

o szczegbdlowy opis przedsiewzie¢ prowadzonych w budynkach a takze obecnego stanu

obiektu.

e przechowywanie dokumentéw zwigzanych z wykorzystaniem energii w budynkach

oswiatowych na potrzeby przedsiewziec takich jak audyty energetyczne.
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7. Podsumowanie projektu aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w energie Miasta i Gminy Daleszyce

Zakres ,,Projektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce” jest zgodny z wymaganiami art.19 Prawa
Energetycznego. Zawarto w nim ocen¢ stanu istniejacego systemdéw zaopatrzenia miasta i
gminy w no$niki energetyczne. Przedstawiono rowniez ocen¢ aktualnego stanu
zanieczyszczenia Srodowiska gminnego. Na tej podstawie, uwzgledniajac tresci ,,Polityki
energetycznej Polski do roku 20307, trendy wystepujace w krajach Unii Europejskiej o
podobnych do Polski warunkach klimatycznych, sformutowano prognozy (do roku 2030),
zmian zapotrzebowania dla Miasta i Gminy Daleszyce na nosniki energetyczne tj. energii
elektrycznej, gazu, wegla oraz odnawialnych zasobow energii.

Podsumowanie gléwnych zagadnien, omowionych szczegotowo w  poprzednich
rozdziatach, przedstawiono ponizej.

7.1. Aktualne potrzeby energetyczne gminy

Obecna struktura obiektow budowlanych 1 struktura potrzeb energetycznych dla
Miasta i Gminy Daleszyce opisana zostala w rozdziatach 2 i 3 niniejszego opracowania.
Najwazniejsze wskazniki dla Miasta 1 Gminy Daleszyce, dotyczace struktury
zapotrzebowania na energi¢, przedstawiono w tabeli 7.1, natomiast wskazniki dotyczace
poszczegblnych sotectw nalezacych do gminy przedstawiono w tabeli 7.2.

Tabela 7.1. Wskazniki opisujace strukture budynkéw oraz zapotrzebowanie
na moc cieplng dla Miasta i Gminy Daleszyce

Lp. Wskaznik Jednostka Wartos$¢
1. |Powierzchnia rejonu ha 22231,2
2. |Liczba mieszkancow (wg danych UG) osoby 15321
3. Struktura budynkow

4.  |Powierzchnia ogrzewalna mieszkan m’ 341872
5.  |Liczba budynkow szt 4263
6.  |Srednia powierzchnia mieszkania m’ 77
7. Gestos¢ zabudowy m*/ha 15,4
8. Potrzeby cieplne

9.  |Caltkowite zapotrzebowanie na ciepto Tl/a 321
10.  |Moc cieplna MW 35,4
11. |Gesto$¢ mocy cieplnej kW/ha 1,6
12.  |Zuzycie ciepta na mieszkafica w ciggu roku GJ/(M-a) 20,9
13.  |Zuzycie ciepta na 100 m? GJ/100m’ 93,9
14. (Struktura dostawy ciepla

15. |Ciepto z systemu cieptowniczego % 0,0
16. |Ciepto dostarczone w paliwach weglowych % 71,2
17. |Ciepto dostarczone w pozostatych paliwach % 28,8
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Gestos¢ ciepta w sotectwach gminy wynosi od 0,33 kW/ha do maksymalnej wartosci
wynoszacej 5,45 kW/ha (tabela 7.2). Niska warto$¢ wskaznika gestosci ciepta oznacza, ze
warunki do ewentualnej rozbudowy systemu cieplowniczego nie istnieja w danych
solectwach obszaru Miasta 1 Gminy Daleszyce. Na obszarach wiejskich powinien rozwijac si¢
system gazowniczy, w ktorym gaz bedzie pelnit docelowag i1 wigkszosciowa funkcje w
zrédlach zaopatrzenia w energi¢ jako paliwo podstawowe do celow komunalno-bytowych.

Catkowite zapotrzebowanie na energic w miescie 1 gminie w ciggu roku, wedlug stanu
biezacych potrzeb energetycznych zostalo obliczone w punkcie 3.7 niniejszego opracowania
1 w sumie wynosi 407,8 TJ/a i jest wyzsze od zapotrzebowania na energi¢ z 2002 roku o 9%
policzonego w poprzednich ,,Zalozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
1 paliwa gazowe Gminy Daleszyce”.

Zapotrzebowanie energii na poszczegdlne nosniki w gminie, w TJ/a przedstawiono w
tabeli 7.3 oraz zaprezentowano w procentowych udziatach na rysunku 7.1, natomiast na
rysunku 7.2 graficznie przedstawiono zuzycie poszczegdlnych zrodel energii w
wyznaczonych warto$ciach.

Tabela 7.2. Wskazniki opisujgce strukture budynkow oraz zapotrzebowanie
na moc cieplng dla Miasta i Gminy Daleszyce w roku 2011

. Powierzchnia . Zapotrzebowanie Gestos¢
Lp Nazwa Solectwa lll;(liilz(:)éii ogrzevgalna Moc [cl?‘l):,(;) wita na cieplo cieplna
[m7] [TJ/a] [kW/ha]
L. | Borkéw 570 16732 1557 14,06 5,45
2. | Brzechow 932 18187 1783 16,29 4,29
3. | Cisow 500 11418 1099 9,95 0,33
4. | Daleszyce 2959 82406 7738 69,75 4,99
5. | Dankow-Wojtostwo 460 10973 1047 9,50 4,49
6. | Komorki 428 9503 909 8,32 1,21
7. | Kranow 540 11119 1082 9,86 1,06
8. | Marzysz 779 21442 2009 18,18 2,47
9. | Modjcza 1364 30486 2921 26,67 4,45
10. | Niestachow 1100 27298 2581 23,49 1,43
11. | Niwy 988 18578 1830 16,76 1,09
12. | Sierakow 178 3456 339 3,10 1,64
13. | Stopiec 697 15689 1511 13,71 2,70
14. | Smykow 457 9187 888 8,18 2,89
15. | Sukoéw 2046 53223 5040 45,48 2,25
16. | Szczecno 731 18682 1766 16,01 0,44
17. | Trzemosna 240 5002 485 4,43 2,17
18. | Widetki 352 8410 798 7,28 0,38
RAZEM 15321 371791 35383 321,02 2,43*

* wartoS¢ srednia
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W stanie obecnym podstawowym zrodtem energii sa paliwa weglowe, ktére w bilansie
paliwowo-energetycznym stanowa blisko 72% potrzeb energetycznych mieszkancow Miasta i
Gminy Daleszyce. Taka sytuacja powoduje duza emisj¢ zanieczyszczen z indywidualnych
piecow 1 kottowni grzewczych. Emisj¢ zanieczyszczen ze Zrddet ciepta przedstawiono
w punkcie 3.8 niniejszego opracowania. Ponadto duze zuzycie paliw weglowych oraz duze
zuzycie ciepla na mieszkanca (tabela 7.1), powoduje, Ze istnieja szanse na ograniczenie ilosci
spalanego wegla i stwarza to mozliwo$¢ poprawy obecnej sytuacji. Z tego wzgledu
w rozdziale 4 opracowania przewidziano program termomodernizacji obiektow na terenie
gminy (trzy scenariusze programu) oraz w zaopatrzeniu przyszto§ciowym na zrodta energii,
prognozuje si¢ zaopatrywanie mieszkancow w gaz przewodowy z sieci rozdzielczej, a takze w
inne zrodla energii.

Tabela 7.3. Zapotrzebowanie energii na poszczegdlne nosniki w TJ/a

5 Energia Paliwa Olej Gaz Gaz
Rejon 3 q Drewno Razem
elektryczna | weglowe | opalowy ciekly ziemny
Miasto
i Gmina 56,16 250,49 30,68 8,81 0,71 60,94 407,79
Daleszyce

61,4%

7.5% /2,2%
—0,2% B Energia elektryczna
O Paliwa weglowe
14,9% O Gaz ciekly

O Olej opatowy

B Gaz ziemny

O Drewno

13,8%

Rys.7.1. Bilans zapotrzebowania no$nikow energii dla Miasta i Gminy Daleszyce

TJ/a
300
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e 1| o aa—— i

Energia Paliw a Gaz ciekly  Olejopatowy Gaz ziemny Drew no
elektryczna w eglow e

ANANANAN

Rys.7.2. Zuzycie poszczegdlnych zrodet energii w Miescie 1 Gminie Daleszyce w stanie obecnym
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7.2. Ocena bezpieczenstwa energetycznego
i zgodnos¢ z polityka energetyczng panstwa

7.2.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego — uwagi ogoéline

Bezpieczenstwo energetyczne jest zdefiniowane w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 -
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 89, poz. 625, ze zmianami) jako ,,stan
gospodarki umozliwiajagcy pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowana
odbiorcéw na paliwa 1 energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska”.

Przyjmujac za podstawe t¢ ustawowa definicje, mozna okresli¢ zachowanie
bezpieczenstwa energetycznego jako zespol dziatan zmierzajacych do stworzenia takiego
systemu prawno-ekonomicznego, ktory wymuszatby:

0 niezawodno$¢ dostaw,

o konkurencyjnos¢,

o spetnienie wymogow ochrony srodowiska.

Niezawodno$¢ dostaw nalezy rozumie¢ jako zapewnienie stabilnych warunkéw,
umozliwiajacych pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania gospodarki
1 spoteczenstwa na energi¢ odpowiedniego rodzaju i wymaganej jakosci, realizowanych
poprzez dywersyfikacje kierunkéw dostaw oraz rodzajow nos$nikdw energii pozwalajacej na
ich wzajemng substytucje.

Konkurencyjno$¢ oznacza tworzenie dla wszystkich uczestnikow rynku energii
jednakowych warunkow dziatalno$ci, w szczegdlnosci:
- stworzenie warunkow zapewniajacych wiarygodno$¢ oraz przejrzystos¢ cen i kosztow
(punkt odniesienia dla producentow i uzytkownikow energii);
- eliminacj¢ wykorzystywania systemu kreowania cen dla realizacji polityki socjalnej
lub jako instrumentu ekonomicznego wspierania okreslonego nosnika energii.

Spelnienie wymogoéw ochrony S$rodowiska nalezy rozumie¢ jako minimalizacje
negatywnego oddziatywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia spoteczenstwa.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego =zalezy od wielu czynnikow, z ktérych
najwazniejsze to:
stopien zrownowazenia popytu i podazy na energi¢ i paliwa,
stopien zrOwnowazonej 1 zroznicowanej struktury nosnikoOw energii tworzacych bilans
paliwowy,
stopien zdywersyfikowania zrddet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztow
oraz przewidywanych potrzebach,
stan techniczny 1 wysoka sprawnos¢ obiektow przemian energetycznych oraz
systemow transportu, przesytu i dystrybucji paliw 1 energii,
stany zapasOw paliw w ilosci zapewniajacej utrzymanie ciaglosci dostaw do
odbiorcow,
uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstw energetycznych,
lokalne bezpieczenstwo energetyczne.

o0 O O O OO0

Bezpieczenstwo energetyczne bylo dotychczas odnoszone do calego panstwa. W obecnej
sytuacji gospodarczej nalezy zatozy¢ coraz wigksze znaczenie lokalnego bezpieczenstwa
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energetycznego, jako efekt reformy administracyjnej kraju, polegajacej m.in. na delegowaniu
szeregu uprawnien administracji centralnej na szczebel wojewddztw, powiatow i gmin.

Na urzgdach gmin cigzy obowigzek takiego planowania i sposobow realizacji pokrycia
potrzeb energetycznych na terenie swego dzialania, aby spelniony byl warunek ciaglosci
1 niezawodnosci dostaw paliw 1 energii do odbiorcow. Wsparcia tego procesu nalezy
upatrywa¢ rowniez w obowiazkowym zakupie energii ze zrodet niekonwencjonalnych,
a takze wytwarzanej w skojarzeniu. Takie formy energii maja bowiem przede wszystkim
charakter lokalny, a natozony obowiazek zmniejsza ryzyko finansowe potencjalnych
inwestorOw w tym segmencie energetyki.

Mozna przewidywaé, ze bezpieczenstwo energetyczne bedzie ewoluowalo w kierunku
funkcjonowania na trzech poziomach:

1) lokalnym (gmina lub kilka gmin), ktérego najistotniejszym elementem jest

niezawodnos¢ i ciaglo$¢ dostaw energii cieplnej,

2) regionalnym (np. teren wojewddztwa), ktorego najistotniejszy element to zdolnos¢
1 gotowo$¢ do $wiadczenia uslug przesylania energii dla gmin (grup gmin) oraz
wymiany energii pomi¢dzy regionami,

3) krajowym, ktérego podstawowym elementem jest zdolno$¢ i niezawodnos¢ realizacji
przeplywow tranzytowych pomiedzy i ponad regionami oraz zdolno$¢ do wymiany
potrzebnych ilosci energii elektrycznej i gazu ziemnego z panstwami osciennymi,
w tym z europejskim systemem elektroenergetycznym i gazowniczym.

W przypadku realizacji takiego scenariusza odpowiedzialno$¢ za poziom bezpieczenstwa
energetycznego roztozy si¢ na administracj¢ rzagdowa 1 samorzadowq. Zakres obowigzkow
poszczegolnych szczebli administracyjnych mozna okresli¢ jako:

- administracja rzadowa - tworzenie warunkow do nieskrgpowanego rozwoju
infrastrukturalnych potaczen miedzynarodowych, miedzyregionalnych 1 wewnatrz
regionalnych, umozliwiajacych niezawodne 1 nieograniczone $wiadczenie ustug
tranzytu, przesytu i regionalnej dystrybucji energii,

- administracja samorzadowa - rozw¢j lokalnych potencjatéw wytwarzania energii
elektrycznej 1 cieplnej (w tym odnawialnej), $wiadczenie lokalnych ustug
dystrybucyjnych oraz zapewnienie zaopatrzenia odbiorcéw w energi¢ elektryczng
1 ciepto.

Jezeli chodzi o przedsigbiorstwa obrotu paliwami i energia, to wolna konkurencja i zasady
gry rynkowej beda je stymulowaly do podnoszenia standardéw obstugi klienta, czyli
zagwarantowania konsumentowi nieprzerwanych dostaw paliw 1 energii po mozliwie
najnizszych cenach. Efektem bedzie niewatpliwa poprawa bezpieczenstwa energetycznego
z punktu widzenia pojedynczego odbiorcy.

Reasumujac, aktualnie nie wystgpuje zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
a tym samym i gminy, 1 brak jest symptomow, aby ze wzgledéw technicznych w okresie
najblizszych lat takie zagrozenie moglo wystapi¢. Potencjalnym zagrozeniem moze byc¢
utrwalenie si¢ niektoérych niekorzystnych zjawisk w zakresie sytuacji ekonomiczno-
finansowe]j przedsi¢biorstw sektora energii. Eliminowanie tych zjawisk wymaga duzej
determinacji ze strony przedsigbiorstw sektora w racjonalnym zarzadzaniu kosztami oraz
efektywnosci polityki inwestycyjne;.
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7.2.2. Ocena bezpieczenstwa energetycznego gminy

Oceniajac bezpieczenstwo energetyczne Miasta i Gminy Daleszyce, na podstawie
otrzymanych informacji, w zakresie biezacego oraz perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcoOw na paliwa i energi¢ mozna stwierdzi¢, ze dostawa paliw 1 energii jest na biezaco
realizowana i zabezpieczona pod wzgledem technicznym.

Przedsigbiorstwa energetyczne na biezaco realizujag modernizacje i remonty oraz planuja
inwestycje w zakresie rozbudowy systemOéw zaopatrzenia w energi¢ na okres
perspektywiczny.

W zakresie elektroenergetyki istniejacy system polaczen sieciami wysokich napie¢ (WN)
w  Wojewodztwie Swietokrzyskim gwarantuje dostawe energii elektrycznej w ciagly
1 niezawodny sposob. Obecne urzadzenia przesylowe wysokich napig¢ (linie, transformatory
WN/110 kV) posiadaja kilkunastoprocentowg rezerwe w zakresie przesytania mocy i energii
elektrycznej do odbiorcow.

Na obszar obejmujgcy teren Miasta i Gminy Daleszyce energia elektryczna dostarczana
jest do odbiorcow z Glownych Podstacji Zasilajacych znajdujacych si¢ w sasiedztwie gminy.
Energia ta, sieciami $redniego napigcia 15 kV, a nastegpnie poprzez stacje transformatorowe
SN/nN, sieciami niskiego napigcia przesylana jest do odbiorcow. Wedlug danych
otrzymanych z Zaktadéw Energetycznych w Kielcach 1 Skarzysku (Grupa Energetyczna PGE
S.A.) dostarczajacych energi¢ elektryczng do odbiorcow gminy, na terenie Miasta i Gminy
Daleszyce istnieje 111 stacje transformatorowe SN/nN, ktorych $rednie obcigzenie wynosi
okoto 30+70%. Na podstawie przedstawionych informacji mozna stwierdzi¢, ze obecnie
istnieje lokalne bezpieczenstwo dostarczania energii elektrycznej do odbiorcow na terenie
gminy. Odrebnym problemem pozostaje wiek stacji transformatorowych oraz sieci
rozdzielczych 15 kV oraz niskiego napiecia, ktore sa w przewazajacej czesci w powyzej 20-
to, a nawet 30-to letnim okresie eksploatacji. Sytuacja taka wystepuje rowniez w innych
gminach Wojewddztwa Swigtokrzyskiego, w ktorych infrastruktura sieci rozdzielczych jest
przestarzala 1 niejednokrotnie pochodzi z czasow elektryfikacji obszarow wiejskich
wojewodztwa.

Dostarczanie gazu do odbiorcoOw na obszarze Miasta i Gminy Daleszyce wstepuje tylko do
kilku odbiorcéw, a w najblizszych latach przewiduje si¢ rozpatrzenie mozliwosci budowy
systemu gazowniczego na wigkszym obszarze gminy. Ze wzgledu na konieczng
dywersyfikacj¢ paliw energetycznych wydaje si¢ konieczna znaczna rozbudowa sieci gazu
ziemnego na terenie gminy w perspektywie po roku 2020.

Paliwa state takie jak wegiel, miat 1 koks, a takze gaz ciekly oraz olej na teren Miasta 1
Gminy Daleszyce sa dostarczane transportem samochodowym. Obecnie stabilna sytuacja w
polskim gérnictwie oraz przemysle weglowym, gwarantuje zaspakajanie potrzeb odbiorcow
w zakresie dostepnosci paliw weglowych, tak w potrzeby biezace jak i rowniez w przysztosci.

Podsumowujac, obecnie nie wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego
Miasta i Gminy Daleszyce, i brak jest sygnalow, aby w okresie najblizszych lat takie
zagrozenie moglo wystapic.
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7.2.3. Zgodnos¢ ,,Projektu aktualizacji zalozen do planu...” z polityka
energetyczng panstwa

Zgodnie z dokumentem rzadowym ,Polityka energetyczna Polski do roku 20307,
zasadniczym wyzwaniem rozwojowym polskiej polityki energetycznej jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju, warunkujacego zarowno realizacj¢ konstytucyjnych
obowiazkow i zadan panstwa, jak tez realizacj¢ zapisanych w Konstytucji RP praw i wolnosci
cztowieka i obywatela.

Oznacza to konieczno$¢ podejmowania dziatan zapewniajacych zaspokojenie potrzeb
odbiorcow, po jak najnizszych kosztach i przy réwnoczesnym dotrzymaniu wymagan
bezpieczenstwa energetycznego i ochrony s$rodowiska, a takze rdwnowazenie interesow
wszystkich podmiotéw zycia spotecznego 1 gospodarczego na gruncie celow 1 zasad
obowiazujacych w demokratycznym panstwie prawa.

Glowne cele spoteczno-gospodarcze polityki energetycznej panstwa zostalty wyrazone
w ustawie Prawo energetyczne, zdefiniowane jako: ,,...tworzenie warunkéw do
zrOwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego
1 racjonalnego uzytkowania paliw 1 energii, rozwoju konkurencji, przeciwdzialania
negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzglgdniania wymogow ochrony $rodowiska,
zobowigzan wynikajacych z umoéw migdzynarodowych oraz ochrony interesow odbiorcow
1 minimalizacji kosztow”.

Dlatego tez, za kluczowe elementy polskiej polityki energetycznej uznaje si¢:

1) bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy

pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa
1 energi¢, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu
wymagan ochrony srodowiska (wg art. 3 pkt. 16 Prawa energetycznego). Integralnym
elementem bezpieczenstwa energetycznego panstwa jest bezpieczenstwo dostaw
nosnikdw energii z importu, ktore mozna osiggnag¢ wylacznie na drodze
dhlugoterminowej dywersyfikacji dostepu do z16z gazu ziemnego i ropy naftowe;.

2) poprawe konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych oraz produktow
1 ushug oferowanych na rynkach migdzynarodowych, jak tez rynku wewnetrznym.

3) ochrone Srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami oddziatywania
procesOw energetycznych, m.in. poprzez takie programowanie dziatan w energetyce,
ktore zapewnig zachowanie zasobow dla obecnych i1 przysztych pokolen.

Obecnie obowigzujace Prawo energetyczne, jest w zakresie polityki energetycznej,
wyrazicielem woli ustawodawcy, w mysl ktorej organy samorzadu gminnego winny stac sie,
na obszarze swojego dzialania, aktywnym realizatorem polityki energetycznej panstwa.
W wymiarze strategicznym oznacza to konieczno$¢ pilnej przebudowy dotychczasowej
filozofii rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego i gazowniczego, zorientowanej
na:

e rozwdj rozproszonych zrddet matej mocy, produkujacych energie elektryczng 1 ciepto

w skojarzeniu,

e przySpieszone wykorzystanie lokalnych zasobow energii, glownie odnawialnej
(biomasa, energia geotermalna), czy odpadowej, jak réwniez gazu z matych z16z
pozasystemowych,

e rozwdj lokalnych rynkéw energetycznych, uruchamiajacych proces tworzenia
przedsigbiorstw  multi-energetycznych oraz réznego rodzaju przedsigbiorstw
doradczych, wykonawczych 1 instytucji finansowych.
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Zasadniczym celem strategii jest udzielenie wsparcia organom samorzagdowym w bardziej
sprawnym wykorzystywaniu lokalnych warunkéw do stymulowania rozwoju na obszarze
gminy czy regionu, przy opracowywaniu zatozen do plandéw zaopatrzenia w energie.

Wiaze si¢ z tym potrzeba znacznego  zreorganizowania  infrastruktury
prawnoinstytucjonalnej oraz przejecia czesci odpowiedzialnoSci za realizacje polityki
energetycznej panstwa przez samorzady terytorialne.

Przed sieciowymi przedsigbiorstwami energetycznymi pojawia si¢ m.in. zadanie pilnego
opracowania takich planow rozwojowych, w ktorych priorytet beda mialy dziatania
inwestycyjne eliminujace bariery techniczno-technologiczne w funkcjonowaniu rynkéw
lokalnych, ktore w pierwszej kolejnosci uwzglednig potrzeby i warunki zycia spotecznosci
lokalnych. Dostgpne obecnie rozwigzania techniczne (systemy automatyki i sterowania oraz
informatyki 1 telekomunikacji) dajg gwarancje powodzenia takich dziatan.

W scenariuszach zatozen polityki energetycznej panstwa przewiduje si¢ stopniowy spadek
zapotrzebowania na wegiel kamienny. Istotnie wzrasta zapotrzebowanie na gaz ziemny,
gtownie w elektroenergetyce (zrodta skojarzone o S$rednich i matlych mocach) i
cieptownictwie komunalnym. W pozostalych sektorach gospodarki wzrost ten jest mniejszy.
Gaz ziemny staje si¢ konkurencyjny wzgledem wegla z uwagi na wyzszg sprawnosc
konwersji, mniejszg jednostkowa emisyjnos¢ CO; i NOy, a takze praktyczny brak emisji SO, i
pytow.

W przedstawionych w rozdziale 5 niniejszego opracowania, prognozowanych
scenariuszach bilansow energii dla Miasta 1 Gminy Daleszyce, prognozuje si¢ budowe
systemu gazowniczego oraz rozwo0j wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, ponadto
wzrasta¢ begdzie zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w poréwnaniu do roku biezacego.
Taka sytuacja spowoduje jednoczesnie spadek zapotrzebowania na paliwa weglowe, ktore sg
gléwnym zrédlem zanieczyszczen stalych i gazowych do $rodowiska naturalnego. Tak wigc
nastepowac bedzie czg¢sciowa eliminacja weglowych zrodet ciepta, jednoczesnie wegiel
kamienny ze wzgledu na bogate krajowe zasoby nadal bedzie pozostawat gtownym zrodtem
energii w ciggu najblizszych lat.

Ograniczenie spalania wegla na rzecz gazu ziemnego oraz pochodzenie energii ze zrodet
odnawialnych przyczynia¢ si¢ bedzie do ochrony s$rodowiska przyrodniczego przed
negatywnymi skutkami oddziatywania proceséw energetycznych, ktére zgodnie z polityka
energetyczng panstwa, zapewnig zachowanie zasoboéw dla obecnych 1 przysztych pokolen.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego dla odbiorcow jest jednym z gléwnych
1 najwazniejszych elementéw polskiej polityki energetycznej. W poprzednim punkcie 7.2.2
opracowania, przeanalizowano bezpieczenstwo energetyczne Miasta 1 Gminy Daleszyce.
Obecna jak i przyszla sytuacja energetyczna wskazuje, ze ze wzgleddw technicznych nie
wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego gminy.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, iz opracowany ,,Projekt aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe”, jest zgodny z przedstawionymi
powyzej glownymi zalozeniami polityki energetycznej Polski do roku 2030.
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7.3. Zalecenia dla przedsiebiorstw energetycznych

Bazujac na zalozeniach opracowanych w poprzednich czgéciach opracowania,
przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ dostarczaniem paliw 1 energii na terenie
Miasta 1 Gminy Daleszyce, powinny przygotowac i1 rozszerzy¢ zalecenia jakie opisano
skrotowo ponize;j.

7.3.1. Karpacka Spoétka Gazownictwa sp. z 0. 0. w Tarnowie

Obecnie Miasto i Gmina Daleszyce jest zaopatrywana w gaz przewodowy w niewielkim
zakresie (9 odbiorcéw). System gazowniczy jest bardziej efektywny niz system cieptowniczy
na obszarach o niskiej gestosci cieplnej (obszary wiejskie gminy). Przedsigbiorstwo
gazownicze powinno skoncentrowa¢ dziatania na pozyskaniu 1 przylaczaniu nowych
odbiorcow gazu sieciowego na terenach gminy 1 probowaé pozyska¢ aktualnych
uzytkownikow wegla.

Zalecenia dla Karpackiej Spotki Gazownictwa Sp. z o. o. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Kielcach:

e Analiza mozliwosci rozszerzenia systemu gazowniczego na terenie Miasta 1 Gminy
Daleszyce, poprzez oddziatywanie na pozyskanie odbiorcow.

7.3.2. Operator Systemu Dystrybucyjnego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko Kamienna wchodzacy w sktad grupy energetyczne PGE
Polska Grupa Energetyczna S.A.

System zasilania w energi¢ elektryczng na terenie Miasta i Gminy Daleszyce pracuje bez
powazniejszych zakldocen i1 nie przewiduje si¢ wigkszych probleméw z jego dalszym
funkcjonowaniem. W celu umozliwienia prognozowanego wykorzystania energii elektrycznej
niezbg¢dna bedzie modernizacja, niektorych odcinkow linii §redniego i niskiego napigcia oraz
wymiana niektérych transformatoréw 15/0,4 kV na transformatory o mniejszych stratach i o
wiekszej mocy.

Przedstawiono nastepujace propozycje dla zaktadu energetycznego:

- analiza mozliwo$ci zasilania nowych odbiorcow z uwzglednieniem modernizacji lub

budowy stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz sieci niskiego napigcia;

- wykonanie przegladow 1 ogledzin sieci zasilajacej SN oraz nN pod katem ich przysztej
modernizacji badz rozbudowy w celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci dostaw
energii elektryczne;j;

- analiza mozliwosci zwigkszenia pewnos$ci zasilania obecnych i przysztych odbiorcow
Miasta i Gminy Daleszyce, dotyczaca budowy zasilania rezerwowego liniami 15 kV do
istniejgcych stacji transformatorowych;

- przebudowa WRS 15 kV na GPZ 110/15kV na terenie gminy, celem zwigkszenia
pewnosci zasilania odbiorcow.
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8. Mozliwe zrédta finansowania inwestycji energetycznych

Srodki finansowe przeznaczone na inwestycje energetyczne gminy moga pochodzi¢ ze
zrodet wlasnych gminy oraz ze $rodkow pozyskanych z zewnatrz. Jesli chodzi o $rodki
z zewnatrz, stosunkowo niewielkg role odgrywaja w finansowaniu inwestycji w energetyce
odnawialnej $rodki finansowe pochodzace z budzetu panstwa.

W scenariuszach modernizacji 1 inwestycji zwigzanych z gospodarkg energetyczng Miasta
1 Gminy Daleszyce (opisanych we wczesniejszych rozdziatach), moze wystapi¢ wielu
inwestorow. W glownej mierze $rodki finansowe na przebudowe wiasnych zrddet ciepta,
wylozy¢ musza sami wiasciciele obiektow, w ktérych zrdodta te wystepuja.

Whysilek finansowy inwestorow moze by¢ wspierany przez:

- Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach
udzielajacy preferencyjnych pozyczek na realizacje¢ inwestycji zmniejszajgcych
zanieczyszczenia powietrza;

Inwestycje z dziedziny energetyki wspierane przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach, moga byé dofinansowane na realizacje zadan
stuzacych ochronie srodowiska i gospodarce wodnej w formie:

- oprocentowanych pozyczek w tym pozyczek przeznaczonych na zachowanie ptynnosci
finansowej przedsiewzig¢ wspotfinansowanych ze srodkdw unii europejskiej dotacji w
tym doptat do oprocentowania kredytéw bankowych zgodnie z przyjetymi zasadami,

- mozliwo$¢ uzyskania kredytu bankowego na sfinansowanie inwestycji zwigzanych z
wykorzystaniem alternatywnych zrodet energii, m.in. BOS Bank (Kredyt z Dobra
Energig) — finansowana moze by¢ realizacja przedsiewzi¢¢ z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrodel energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektow
polegajacych na budowie:

=  biogazowni,

=  farm wiatrowych,

= instalacji energetycznego wykorzystania biomasy,

= innych projektow z zakresu energetyki odnawialne;.

= dodatkowo takze pokrycie zobowigzan podatkowych z tytutu podatku VAT
zwigzanego z projektem,

= sfinansowanie zapotrzebowania na kapital obrotowy projektu.

Przyktadowo dla wojewodztwa $wigtokrzyskiego kredyt we wspdipracy z WFOSIGW:
linia kredytowa LK-2 — ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, czy kredytu
bankowego na inwestycje zwigzane z minimalizacja zuzycia energii elektrycznej Kredyt
Energooszczedny. Kredyty na realizacj¢ przedsiewzie¢ energooszczednych:

Inwestycje prowadzace do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej, a w tym:

= wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, o§wietlenia ulicznego,

= wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
obiektéw uzytecznos$ci publicznej, przemystowych, ustugowych itp.,

= wymiana przemystowych silnikéw elektrycznych,

= wymiana i/lub modernizacja dzwigéw, w tym dzwigdéw osobowych w
budynkach mieszkalnych,

= modernizacja technologii na mniej energochtonna,

= wykorzystanie energooszczednych wyrobdw i urzadzen w nowych instalacjach,

= inne przedsigwzigcia stuzace oszczgdnos$ci energii elektrycznej.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zaktada:
= stworzenie specjalnego mechanizmu finansowego UE dla wsparcia budowy

niezbednych potaczen wewnatrz UE, a takze ze wschodnimi sgsiadami UE;
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= utrzymanie istniejacych 1 stworzenia nowych instrumentdw finansowych
pozwalajacych na realizacje celow pakietu klimatyczno-energetycznego, w
szczegb6lnosci w zakresie rozwoju czystych technologii weglowych,

= zwigkszania efektywnos$ci wykorzystania energii oraz rozwoju odnawialnych
zrédet energii.

W dniu 10 czerwca 2011 r. podpisano Memorandum of Understanding dotyczace
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, natomiast 17 czerwca 2011 r. Memorandum of
Understanding dotyczace Mechanizmu Finansowego EOG. Po podpisaniu umoéw
bilateralnych beda mogty by¢ rozpoczete prace programowe. Zgodnie z systemem wdrazania,
ustalonym przez panstwa-darczyncow, dla kazdego obszaru tematycznego zostanie
przygotowany program operacyjny przez tzw. operatora programu. Programy operacyjne beda
precyzowac m.in.: szczegblowy opis obszarow priorytetowych, katalog beneficjentow, zasady
naboru i oceny wnioskow, koszty kwalifikowane itd. Poszczegolne programy operacyjne beda
podlega¢ ocenie strony polskiej 1 darczyncéw, a nastgpnie bedg przedkladane do Komisji
Europejskiej. Terminy sktadania dokumentéw przewidziane sg na I potowe 2012 roku.

= QObszar programowy: Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii;

=  Program: Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet energii;

= Cel: Zmniejszone emisje gazow cieplarnianych i1 zanieczyszczen powietrza.

= Rezultaty: polepszona efektywno$¢ energetyczna w budynkach, zwigkszona
produkcja energii ze zrédet odnawialnych, rozbudowane strategie w celu
polepszenia wykorzystania schematu zielonych inwestycji, polepszona zdolno$¢
do tworzenia rozwigzan dla odnawialnych zrédet energii na poziomach:
krajowym, regionalnym i lokalnym, wzrost §wiadomosci spotecznej i edukacji w
zakresie odnawialnych zrodet energii, wzrost $wiadomosci spotecznej i edukacji
w zakresie kwestii dotyczacych efektywnosci energetyczne;j

=  Operator Programu: Ministerstwo Srodowiska z pomoca Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Projekt pre-definiowany: Dzialania edukacyjne i promocyjne w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrodet energii, wlaczajac ideg domow
przyjaznych $rodowisku. W ramach Programu Operacyjnego przewiduje si¢ realizacje
nastepujacych rodzajow projektow inwestycyjnych i nieinwestycyjnych zgtaszanych przez
wnioskodawcow w trybie naboru otwartego wnioskow aplikacyjnych:

1) Projekty lokalne majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach,
obejmujace swoim zakresem termomodernizacje  budynkéw uzytecznosci publicznej,
przeznaczonych na potrzeby: administracji publicznej, oswiaty, opieki zdrowotnej, spoleczne;j
lub socjalnej, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania.

2) Projekty majace na celu zastgpienie przestarzatych zrodet ciepta dla budynkow
uzytecznos$ci publicznej o ktorych mowa w ustgpie 1 ustawy o mocy do 3 MW
nowoczesnymi, energooszczednymi i ekologicznymi zrodtami ciepta lub energii elektrycznej,
w tym: pochodzacymi ze zrodet odnawialnych lub zrédlami ciepta i energii elektrycznej
wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracji).

3) Za zrodla ciepta lub energii elektrycznej wykorzystujace energie ze zrodet
odnawialnych o ktorych mowa w ustepie 2 nalezy rozumie¢:

= kolektory stoneczne o powierzchni ponad 100 m’ (takze dla budynkow
mieszkalnych);

= uklady fotowoltaiczne;

= instalacje do wykorzystania biogazu (z wylaczeniem produkcji tylko energii
elektrycznej);

=  pompy ciepla;

= instalacje do wykorzystania energii pochodzacej ze Zrddel geotermalnych;

=  kotly na biomas¢ o mocy do 3 MW.
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4) Projekty majace na celu modernizacje wezidw cieplnych o mocy do 3 MW dla
budynkow uzytecznosci publicznej o ktérych mowa w ustepie 1 ustawy.

Pozyskiwanie $rodkéw z programéw europejskich na realizacje projektow w obszarze
ochrony $rodowiska, energii oraz innowacji mozliwe jest takze m.in. dzigki takim
instrumentom finansowym jak: ,,Inteligentna Energia — Europa”, ,,ELENA”, , Life+” oraz ,,7.
Program Ramowy”.

e Program Inteligentna Energia - Europa jest instrumentem realizacji polityki
energetycznej Komisji Europejskiej. Celem programu jest wspieranie wzrostu
efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
Przyczynia si¢ on do zapewnienia zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii dla Europy. Rodzaj oferowanego wsparcia:

1 Kazdego roku oglaszane sa: konkurs na najlepsze projekty (zaproszenie do
sktadania wnioskéw) 1 przetargi na projekty zamowione przez Komisje
Europejska.

2 Dofinansowanie w ramach programu IEE wynosi 75% kosztéw kwalifikowanych,
przy czym koszty posrednie finansowane sa ryczaltem wysokosci 60%
bezposrednich kosztéw personalnych. Finansowanie projektow w ramach
programu IEE kieruje si¢ nast¢pujacymi zasadami:
= projekty muszg mie¢ charakter wspdlpracy migedzynarodowej (minimum 3

partnerow w konsorcjum pochodzacych z r6znych krajow),

* nie s3 dofinansowywane dzialania jednorazowe realizowane lokalnie bez
wyraznego elementu wspolpracy, ale dziatania wspodlnie realizowane, ktore
oddziatywaja i daja efekt na poziomie migdzynarodowym w UE,

= ponad technologiczny charakter programu ma rozwigzywaé poza
technologiczne bariery i1 stymulowa¢ rozwo6j rynku w UE, - nie sa
dofinansowywane koszty inwestycyjne oraz projekty badawcze,

= czas trwania jednego projektu nie moze przekroczy¢ 3 lat.

e ELENA - nowy instrument finansujagcy o nazwie ELENA (European Local Energy
Assistance) dysponujacy funduszem 15 min. euro na pomoc techniczng w
przygotowaniu projektow inwestycyjnych z zakresu efektywnos$ci energetycznej i
pozyskiwania energii z OZE. Celem przedsigwzigcia ELENA jest mobilizacja
funduszy na duze inwestycje w zroOwnowazong energi¢, ktore przybliza UE do
realizacji celow 3x20 wyznaczonych na rok 2020.

Wiele miast i regionow UE zaczelo juz opracowywaé plany dotyczace efektywnosci
energetycznej 1 pozyskiwania energii z jej odnawialnych zrodetl. Jednak wiele inicjatyw moze
napotka¢ realne trudno$ci przy wyjsciu z fazy koncepcyjnej, ze wzgledu na brak mozliwosci
technicznych do opracowania duzych projektéw inwestycyjnych. ELENA ma by¢ remedium
na tego typu trudnosci pokrywajac do 90% kosztow zwigzanych z:

= opracowaniem studiéw wykonalnos$ci i badan rynku;

= planowaniem projektow,

= realizacjg biznesplanow;

= przeprowadzeniem audytow energetycznych;

= przygotowaniem procedur przetargowych i ustaleh umownych oraz jednostek
wdrazajacych projekt;

= oraz innymi formami wsparcia koniecznymi do opracowania projektow
inwestycyjnych.

Oczywiscie jest jeden warunek - inwestycje trzeba zrealizowaé, a przetozenie pomiedzy
inwestycja a grantem musi by¢ co najmniej 25-krotne. W przeciwnym razie, beneficjent
bedzie musial niestety zwroci¢ przyznane srodki.

Wsparcie techniczne moze zosta¢ udzielone na rozwoj projektow inwestycyjnych, w
nastgpujacych obszarach:
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= Budynki prywatne i publiczne, w tym mieszkania socjalne, a takze o$wietlenie
uliczne 1 $wiatta ruchu drogowego (modernizacja budynkow, sieci
cieptowniczych, integracja OZE itp.);

= Transport miejski (wymiana floty, inwestycje ulatwiajace wprowadzenie
samochodow elektrycznych, nowe rozwigzania w zakresie efektywnosci
energetycznej usprawniajace logistyke w obszarach miejskich itp.);

» Infrastruktura lokalna, w tym inteligentne sieci oraz infrastruktura
teleinformatyczna wspierajaca efektywnos$¢ energetyczng, instalacje miejskie,
transportowe centra intermodalne oraz infrastruktura tankowania pojazdow
napedzanych alternatywnymi paliwami.

e 7 Program Ramowy - 7 Program Ramowy w zakresie badan 1 rozwoju
technologicznego (7PR) jest najwickszym mechanizmem finansowania i ksztattowania

badan naukowych na poziomie europejskim. Jest to program siedmioletni (2007-2013)

o budzecie wynoszacym prawie 54 miliardéw euro, co przy obecnych kosztach

stanowi wzrost o okoto 63% w poréwnaniu z 6PR. 7PR jest podstawowym

instrumentem realizacji celu strategicznego jaki wyznaczyta w marcu 2000 roku w

Lizbonie Rada Europejska: przeksztalcenie UE w najbardziej konkurencyjng i

dynamiczng, oparta na wiedzy gospodarke na $wiecie, zdolng do zapewnienia

trwalego wzrostu gospodarczego, stworzenia liczniejszych i lepszych miejsc pracy
oraz zagwarantowania wiekszej spojnosci spotecznej. Trojkat wiedzy, ktory tworza
edukacja, badania 1 innowacje, jest niezbedny do osiggnigcia tego celu.

Biorac pod uwage wyzwania stojace przed Europg 7PR ma nast¢pujace cele:

= wspieranie wspolpracy ponadnarodowej we wszystkich obszarach badan i
rozwoju technologicznego,

= zwickszenie dynamizmu, kreatywnosci i1 doskonatosci europejskich badan
naukowych w pionierskich dziedzinach nauki,

= wzmocnienie potencjatu ludzkiego w zakresie badan i technologii poprzez
zapewnienie lepszej edukacji i1 szkolen, tatwiejszego dostepu do potencjatu 1
infrastruktury badawczej, wzrost uznania dla zawodu naukowca oraz zache¢cenie
badaczy do mobilnos$ci i rozwijania kariery naukowe;j,

= zintensyfikowanie dialogu miedzy $wiatem nauki i spoteczenstwem w Europie
celem zwigkszenia spotecznego zaufania do nauki,

= wspieranie szerokiego stosowania rezultatow 1 rozpowszechniania wiedzy
uzyskanej w wyniku dziatalno$ci badawczej, finansowanej ze $rodkow
publicznych.

7PR sklada si¢ z czterech programow szczegdtowych, uzupelionych o program
szczegdtowy obejmujacy badania nuklearne (EURATOM) i1 dziatania Wspolnotowego
Centrum Badawczego (JRC). W budzecie 7PR na lata 2007-2013 w programie wspotpracy w
obszarze energetyki na wspieraniec ponadnarodowej wspotpracy naukowo-badawczej
przewidziano 2350 mln euro. Ponadto istnieje mozliwo$¢ uzyskania kredytu bankowego na
sfinansowanie inwestycji zmniejszajacych emisj¢ szkodliwych substancji procesu spalania do
atmosfery, a takze zmieniajacych zuzycie energii. Kredytow takich udziela m.in. Bank
Ochrony Srodowiska. Warunkiem uzyskania kredytu jest wniesienie udziatu whasnego i
przedstawienie zabezpieczenia. Warunki sptaty kredytu jak oprocentowanie, okres spflaty,
okres karencji sg negocjowane indywidualnie.

Najpowszechniejsze 1 stosowane od dawna formy finansowania inwestycji w energetyce
odnawialnej to bezposrednie dotacje do inwestycji i kredyty preferencyjne. Srodki na te cele
pochodzg zazwyczaj z optat i kar za korzystanie ze Srodowiska 1 narzutow na wykorzystanie
paliw kopalnych, ktérym standardowo nie podlegaja Odnawialne Zrodta Energii. W oparciu
o ten mechanizm pozyskania $rodkéw, dziataja tez doptaty do cen energii ze zrodet
odnawialnych sprzedawanych do sieci energetyczne;.
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg
energii promieniowania stonecznego dla domu jednorodzinnego,
liczba zamieszkatych oséb - 4

Projekt nr 1

Projekt nr 1

llo5Ekalaktardw 3

Powlatzehnla catkowita B m?
Orientaeja (E=+90% S=0" W=-90%0°" =y
kat pochylenia thor=0°, wart=00%) 45

U Temperatura 55 °C
: EH Przegletra obietost pobrana 140 lidzien
;s o
o
Fajemnost aoo|
Wiysokoso 1,350

— = .
Fhiormik 400! zhiormik wody pitne]

Lokalizacja systemu Fragment mapy
Daleszyce

Dtugos¢ geograficzna: 20,808°

Szerokos$¢ geograficzna: 50,803°

Wysokos¢ n.p.m. : 259 m

Raport zostal utworzony przez:
Swietokrzyska Agencja

Rozwoju Regionu S.A. w Kielcach Weitowstwo
dia Q

Urzad Miasta i Gminy
Daleszyce

Kasele

ll:_‘llllllllllll
{l

Widok systemu (wartosci roczne)

Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w

. 1298,4 kWh
systemie [Etot]
Catkowite zuzycie energii [Quse] 2 789,6 kWh
Efektywnos¢ systemu (Quse / Etot) 2,15
Wymagania komfortu Zapotrzebowanie na energie pokryte
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg
energii promieniowania stonecznego dla domu jednorodzinnego,

liczba zamieszkatych oséb - 4

Projekt nr 1

Przeglad cieplnej energii stonecznej (roczne wartosci)

Powierzchnia kolektora
Catkowita frakcja solarna
Catkowity zysk z powierzchni kolektora

Uzysk z pola kolektora odnoszgcy sie do powierzchni

brutto

Uzysk z pola kolektora odnoszgcy sie do powierzchni

czynnej

Maksymalne oszczednosci energii (VDI 6002)

Maksymalna redukcja emisji CO,

Frakcja solarna:

frakcja energii solarnej w systemie [SFn]

%]
caBEELEEEEEEE

Sy Mar =y " udp Wz

Dane meteorologiczne-Przeglad

Bat Lat | Cae Wiz Far

6 m?
68,1%
2 5249 kWh

420,8 kWh/m?/Rok

467,6 kWh/m?/Rok

2 657,8 kWh
14256 kg
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Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna
Promieniowanie rozproszone, suma roczna

Widok komponentoéw (wartosci roczne)

Kolektor

Zrédto danych

llo$¢ kolektorow

llo$¢ uktadow

Powierzchnia catkowita

Catkowita powierzchnia czynna
Catkowita powierzchnia absorbera
Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°)
Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90°)
Uzysk z powierzchni kolektora [Qsol]

Promieniowanie na powierzchnie kolektora

[Esol]

Sprawnos¢ kolektora [Qsol / Esol]
Bezposrednie promieniowanie po IAM
Rozproszone promieniowanie po |IAM

7,8°C

1029,

6 kWh/m?

544 kWh/m?

Kolektor ptaski, dobra jakos¢

kwWh
kWh

VelaSolaris
2

1

6

54

54

45

0

25249

7142,3

35,4
3609,5
31375
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg
energii promieniowania stonecznego dla domu jednorodzinnego,

liczba zamieszkatych oséb - 4

Projekt nr 1

Zapotrzebowanie na ciepta wode
Doprowadzona objetos¢/dzienne zuzycie
Ustawienie temperatury
Zapotrzebowanie na energie [Qdem]

Pompa
Spadek cisnienia w obiegu
Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Zbiornik

Pojemnos$¢

Wysokos¢

Materiat

Izolacja

Grubos$¢ izolaciji

Strata ciepta

Straty na potgczeniach

Obieg

Petla solarna

Mieszanina ptynow

Stezenie ptynu

Objetos¢ ptynu

Cidnienie w najwyzszym punkcie obiegu

Ciepto solarne w systemie [Qsol]

&
240
200

160

Stata

Iid
°C
kWh

Pompa, mata

bar
I/h
kWh

141,5
55
2833,1

0,006
215
54,4

4001 zbiornik wody pitnej

|
m

mm
kWh
kWh

%

bar

400

1,35

Stal nierdzewna
PU sztywna pianka
80

288,4

155,6

Mieszanka etylenowa
33,3

21,1

4

kWh

Fok sty it mar

maj
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca
energii promieniowania stonecznego dla domu jednorodzinnego,

Projekt nr 1
liczba zamieszkatych oséb — 4 I

Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux] kWh

g iiﬁwﬁi i'

Frakcja solarna: frakcja energii solarnej w systemie [SFn] %

Rk sy e oma W mA e Jp s we g o

DRk sy M omar e

kWh
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg
energii promieniowania stonecznego dla domu jednorodzinnego,
liczba zamieszkatych oséb - 4

Projekt nr 1

Rok sty lut mar  kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Cieplo solarne w systemie [Qsol]
kwh 2525 110 134 226 253 309 295 315 294 229 183 106 70
Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]
kWwh 1182 190 147 107 69 43 23 18 26 60 109 169 223
Zuzycie paliwa i energii elektrycznej przez generator ciepta [Eaux]
kwh 1244 200 155 112 72 45 24 19 27 63 115 178 234
Frakcja solarna: frakcja energii solarnej w systemie [SFn]
% 68,1 36,7 47,7 68 78,7 87,9 92,7 947 919 793 626 386 238
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot]
kWwh 1298 203 158 117 77 51 30 25 33 68 119 180 236
Promieniowanie na powierzchnie kolektora [Esol]
kWh 7142 291 369 623 734 888 856 904 866 648 498 270 195
Zuzycie energii elektrycznej przez pompy [Epar]
kWh 54 3 3 5 5 7 6 6 6 5 4 3 2
Catkowite zuzycie energii [Quse]
kWwh 2790 254 234 258 244 241 224 220 215 208 221 225 244
Straty ciepta do budynku (razem ze stratami generatora ciepta) [Qint]
kwh 882 52 51 67 74 90 91 98 97 83 74 57 49
Straty ciepta do otoczenia (bez strat w kolektorze) [Qext]
kWh 151 7 9 14 15 18 17 18 17 14 11 6 4
Kolektor
Temperatura maksymalna w ciggu dnia [ °C]
160
140
120
100
g0
A0
40
0
i
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca
energii promieniowania stonecznego dla budynku uzytecznosci
publicznej (urzad), liczba pracownikéw — 50

Projekt nr 2

Projekt nr 2

-
? E—
oooo
gooo

Faemnosc 1 000

— )
Wiysokast 2 m [ y 2
; Tempetatura 50 *C

Preecigtna objetast pobrana 400 lfdzien

o8¢ kolaktarw B
Powierzohhia catkowita 12 m™

Kociot Elekiryezny podgrzewacz przep

Nt 30 KA
= i _ 'ﬁa

Zhiornik 1 hnﬂlzbiornik-bufnrnw

Lokalizacja systemu Fragment mapy
Daleszyce

Dlugos¢ geograficzna: 20,808°

Szerokos$é¢ geograficzna: 50,803°

Wysokos¢ n.p.m. : 259 m

Raport zostat utworzony przez:
Swietokrzyska Agencja

Rozwoju Regionu S.A. w Kielcach Kosele
dla

Urzad Miasta i Gminy ?
Daleszyce J

Waitowstwo

8

A0 s SR A M) A YW O A |

;s + B
=

Widok systemu (wartosci roczne)

Ca’rkow_lte zuzycie paliwa i en. elektrycznej w 3 166.,4 KWh

systemie [Etot]

Catkowite zuzycie energii [Quse] 7 942,3 kWh

Efektywnos¢ systemu (Quse / Etot) 2,51

Wymagania komfortu Zapotrzebowanie na energie pokryte
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca
energii promieniowania stonecznego dla budynku uzytecznosci

publicznej (urzad), liczba pracownikéw — 50

Projekt nr 2

Przeglad cieplnej energii stonecznej (roczne wartosci)

Powierzchnia kolektora
Catkowita frakcja solarna
Catkowity zysk z powierzchni kolektora

Uzysk z pola kolektora odnoszgcy sie do powierzchni

12 m?
67,2%
5839,2 kWh

486,6 kWh/m?/Rok

brutto
Uzysk z pola kolektora odnoszacy sie do powierzchni 540.7 KWh/m2/Rok
czynnej
Maksymalne oszczednosci energii (VDI 6002) 6 146,5 kWh
Maksymalna redukcja emisji CO, 3297 kg

Dane meteorologiczne

Srednia temperatura zewnetrzna 7,8 °C

Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 029,6 kWh/m?

Promieniowanie rozproszone, suma roczna 544 kWh/m?

Widok komponentéw (wartosci roczne)
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 30kW
Moc kW 30
Wydajno$c¢ catkowita % 91,9
Energia z/do systemu [Qaux] kWh 2 850
Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Eaux] kWh 3101,3
Oszczednosci energii dzieki kolektorom KWh 6 1465
stonecznym
Ograniczenie emisji CO, - kolektory stoneczne kg 3297
Oszczednosci paliw dzieki uzyciu kolektorow KWh 61465

stonecznych

Kolektor Powierzchnia kolektora
Zrédto danych

llos$¢ kolektoréw

llo$¢ uktadow

Powierzchnia catkowita

Catkowita powierzchnia czynna
Catkowita powierzchnia absorbera
Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°)
Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90°)
Uzysk z powierzchni kolektora [Qsol]

Promieniowanie na powierzchnie kolektora
[Esol]

Sprawnos¢ kolektora [Qsol / Esol]
Bezposrednie promieniowanie po IAM

Kolektor ptaski, dobra jakos¢

SPF
6
1
m? 12
m? 10,8
m? 10,8
° 45
° 0
KWh 5839,2
KWh 12 856,2
% 45,4
KWh 6 497,2

114




Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca

energii promieniowania stonecznego dla budynku uzytecznosci
publicznej (urzad), liczba pracownikéw — 50

Projekt nr 2

Rozproszone promieniowanie po |IAM

Zapotrzebowanie na ciepta wode
Doprowadzona objetos¢/dzienne zuzycie
Ustawienie temperatury
Zapotrzebowanie na energie [Qdem]

Pompa solarnej petli
Spadek cisnienia w obiegu
Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Zbiornik wody pitnej
Pojemnos$¢

Wysokos¢

Materiat

Izolacja

Grubos$¢ izolaciji

Strata ciepta

Straty na potgczeniach

Obieg

Petla solarna

Mieszanina ptynow

Stezenie ptynu

Objetos¢ ptynu

Cisnienie w najwyzszym punkcie obiegu

Ciepto solarne w systemie [Qsol]
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bar
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Projekt wstepny podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca
energii promieniowania stonecznego dla budynku uzytecznosci
publicznej (urzad), liczba pracownikéw — 50

Projekt nr 2

Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]

kWh

800
&40
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400
360
300
60 _
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Tfrl] . ey
oo _ e
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0 | a4 ﬂ IEJ:" (I
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Ciepto solarne w systemie [Qsol]
kWwh 5839 247 301 514 604 717 696 738 682 538 414 234 154
Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]
kwh 2850 499 385 283 161 82 34 18 21 103 258 429 576
Zuzycie paliwa i energii elektrycznej przez generator ciepta [Eaux]
kwh 3101 534 413 307 178 95 44 28 32 116 280 460 615
Frakcja solarna: frakcja energii solarnej w systemie [SFn]
% 67,2 33,1 439 645 79 89,8 954 976 97 84 61,6 352 21,1
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot]
kwh 3166 537 417 312 184 103 51 36 39 122 285 463 617
Promieniowanie na powierzchnie kolektora [Esol]
kwh  12%° 5p4 665 1122 1321 1509 1541 1626 1558 1166 897 485 351
Zuzycie energii elektrycznej przez pompy [Epar]
kWh 65 8 4 6 7 8 7 7 6 6 5 3 2
Catkowite zuzycie energii [Quse]
kWwh 7942 739 674 734 691 678 626 621 603 584 625 651 717
Straty ciepta do budynku (razem ze stratami generatora ciepta) [Qint]
kwh 913 38 41 62 78 105 106 117 127 89 71 46 33
Straty ciepta do otoczenia (bez strat w kolektorze) [Qext]
kWh 151 7 9 13 15 18 17 18 18 14 11 6 4
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni Proiekt nr 3
75m’ za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu powietrze-woda rojekt nr

Projekt nr 3

Porpa clepta Pormpa ciepta 15 KW wrazz pomps

==

-r;%j- -@:l
'

Budynak Dom jednorodzinny, budynek niskoenergetyezny

cygzanalschiodzona powlerchnla migszkalng 76,5 m®
Dhugoss budynku 85 m

Szerokost budynku 9 m

llo&i pigter 1

Zadana temperatura pokojowa - dzigf 18 °C

==li=] 8
|l

I

ﬂ

Zhiorntk BOOI zblarnlk buforowy

Lokalizacja systemu

Daleszyce

Dlugos¢ geograficzna: 20,808°
Szerokosé¢ geograficzna: 50,803°
Wysokos¢ n.p.m. : 259 m

Raport zostat utworzony przez:
Swietokrzyska Agencja

Fragment mapy

Gérmn 174 Wila achowa

Skorseszyce.

Rozwoju Regionu S.A. w Kielcach =%
dla
Urzad Miasta i Gminy KD
Daleszyce
EE ' Kirlce
':E] [reermesem . gy
Widok systemu (wartosci roczne)
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w 2525 3 kWh
systemie [Etot] ’
Catkowite zuzycie energii [Quse] 5626,8 kWh
Efektywnosc¢ systemu (Quse / Etot) 2,23

Wymagania komfortu

Przeglad pompy ciepta (roczne wartosci)

Zapotrzebowanie na energie pokryte

Sezonowy (pory roku) wspétczynnik pracy dla

powietrze-woda pompy ciepta

Catkowite zuzycie energii elektrycznej podczas

ogrzewania [Eaux]
Calkowita oszczednos¢ energii
Calkowita redukcja emisji CO,

2,7

2 274 kWh

3 859,9 kWh
2 070,5 kg
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
75m’ za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu powietrze-woda

Projekt nr 3

Dane meteorologiczne

Srednia temperatura zewnetrzna
Promieniowanie catkowite, suma roczna
Promieniowanie rozproszone, suma roczna

Widok komponentoéw (wartosci roczne)

Pompa ciepta

Moc grzewcza dla A2/W35

Moc elektryczna dla A2/W35

COP dla A2/W35

DeltaT dla A7/W35

Wspétczynnik wydajnosci

Energia z/do systemu [Qaux]

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Eaux]
Oszczednosci energii dzieki pompie ciepta
Ograniczenie emisji CO, - pompa ciepta

Budynek
Ogrzana/schtodzona powierzchnia mieszkalna
Zadana temperatura pokojowa

Zapotrzebowanie na energie ogrzewania
wytgczajgc c.w.u. [Qdem]
Zapotrzebowanie na wtasciwg energie
ogrzewania wyfgczajac c.w.u. [Qdem]

Zysk solarny przez okna
Catkowite straty energii

Konwektor Ogrzewanie podtogowe

llo$¢ ogrzewajgcych/chtodzacych modutéw

Moc na modut grzewczy przy standardowych
warunkach

Nominalna temperatura ciepta wlotu
Nominalna temperatura ciepta powrotu

Energia netto z/dla modutow
ogrzewajacych/chtodzacych

Pompa obwodu ogrzewania

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Zbiornik buforowy
Pojemnosc¢
Wysokos¢

Materiat

Izolacja

7,8°C
1 029,6 kWh/m?
544 kWh/m?

Pompa ciepta 15 kW wraz z pompa

KW 13,6
KW 3,9

3,5
K 9,9

2,7
KWh 6 133,9
KWh 2274
KWh 3859,9
kg 2070,5

Dom jednorodzinny, budynek niskoenergetyczny

m? 76,5

°C 19

kWh 5626,8
kWh/m? 73,6
kWh 6 842,3
kWh 15 899,5

Ogrzewanie podiogowe 1000W

- 7

W 1 000
“© 40

°C 35
kWh 5613,9
Pompa, duza

bar 0,007
I/h 607
kWh 251,3

600l zbiornik buforowy
| 600
m 1,35
Stal
PU sztywna pianka
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
75m’ za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu powietrze-woda

Projekt nr 3

Grubosc¢ izolacji mm 80
Strata ciepta kWh 298,9
Straty na potgczeniach kWh 139,6

Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]

D P,

kWh

Fok sty I mar ki oma o fip

voosd

lis= and
Catkowite zuzycie energii elektrycznej w systemie [Etot] kWh
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00
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Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]
kWh 6134 1414 1040 673 179 49 44 52 51 49 244 904 1435
Zuzycie paliwa i energii elektrycznej przez generator ciepta [Eaux]
kWh 2274 545 397 249 62 15 13 15 15 15 83 321 545
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot]
kWh 2525 605 441 277 68 15 13 15 15 15 92 362 608
Zuzycie energii elektrycznej przez pompy [Epar]
kWwh 251 61 44 28 6 0 0 0 0 0 10 41 62
Catkowite zuzycie energii [Quse]
kwh 5627 1380 1010 629 133 2 2 2 2 2 205 868 1394
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
75m’ za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu powietrze-woda

Projekt nr 3

Straty ciepta do budynku (razem ze stratami generatora ciepta) [Qint]
kWh 765 95 77 70 51 49 48 50 50 48 56 77 96

Wykres przepltywu energii

QHeatSource 3 BEO Kivh
Zrodio ciepta dia pompy ciepta:

QlizeBuilding 5 614 Kk ) )
Zuzytie enerdil potrzehne do ogrzewania

EElakira 2 274 kh . -
Zugycle gnetgii elektriczne] przez pompe clepta

QInt 765 kith
‘Straty ciepta dowetrza-budynku

EPar251 kih
Zuzycie energii przez pompe
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni Proiekt nr 4
150 m® za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda rojekt nr
z wymiennikiem gruntowym

Projekt nr 4

@
WhsokoEE T o
——= Zbiarnik 5001 gtewny zhiomik butorowy A = N
e | —| [T 0 7]
e 1
l:@:l:q - Budynek Dam jednorodzinny, budyrnek niskoenargetyczny
Pompa clepta solankatwoda lub wodahwoda Woda-woea porpa ciepta 10 Ky DOzanaischiodzons powlemehinla mieszkalna 160
GOP HE BOWaS 477 Diugost budynkuy 8:m
Szarokn&t budynku 10 m
llo&E pigter 2

Zadana ternperatura pokojowa - dzien 20 *C
Sonida gtehinowa 32 mm podwajria sonda gruntowa U

DtugnsE gruritowego wymisnnika ciepta 120 m
Warstwa'ziemi 1 Drobnoziamisty piagkowiec (pliocen)

Lokalizacja systemu Fragment mapy
Daleszyce ;

Dtugos$c¢ geograficzna: 20,808°

Szerokos¢ geograficzna: 50,803°
Wysokos¢ n.p.m. : 259 m fedst

Raport zostat utworzony przez: Fodtesine SR
Swietokrzyska Agencja

Rozwoju Regionu S.A. w Kielcach

dla : Crankaw
Urzad Miasta i Gminy Sl
Daleszyce

All=230]

=
2

RS A Y R |

|j: Breedmw
[

63
Widok systemu (wartosci roczne)
Ca’rkow_lte zuzycie paliwa i en. elektrycznej w 4 564 KWh
systemie [Etot]
Catkowite zuzycie energii [Quse] 12 841,8 kWh
Efektywnos¢ systemu (Quse / Etot) 2,81
Wymagania komfortu Zapotrzebowanie na energie pokryte
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
150 m® za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda

z wymiennikiem gruntowym

Projekt nr 4

Przeglad pompy ciepta (roczne wartosci)

Sezonowy wspoétczynnik pracy

. 3,8

(bez energii pompy)

Ca+kOW|te'zuzyC|e energii elektrycznej podczas 3 416.,6 KWh

ogrzewania [Eaux]

Dtugos¢ gruntowego wymiennika ciepta (Catkowity) 120 m

Energia uzyskana z gruntowego wymiennika ciepta 9439,8 kWh

Catkowita oszczednos¢ energii 9 705 kWh

Catkowita redukcja emisji CO, 5 205,8 kg
Dane meteorologiczne
Srednia temperatura zewnetrzna 7,8°C
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 029,6 kWh/m?
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 544 kWh/m?

Widok komponentéw (wartosci roczne)

Pompa ciepta solanka/woda lub woda/woda
Sezonowy (pory roku) wspétczynnik pracy (bez
energii pompy)

Energia z/do systemu [Qaux]

CO, emisja

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Eaux]
Oszczedno$ci energii dzieki pompie ciepta
Ograniczenie emisji CO, -pompa ciepta

Sonda gtebinowa

Dtugos¢ gruntowego wymiennika ciepta
llo$¢ sond gtebinowych

Warstwa ziemi 1

Temperatura wlotowa podczas pracy
Temperatura wylotowa podczas pracy

Energia uzyskana z gruntowego wymiennika
ciepta

Budynek
Ogrzana/schtodzona powierzchnia mieszkalna
Zadana temperatura pokojowa

Zapotrzebowanie na energie ogrzewania
wytgczajgc c.w.u. [Qdem]
Zapotrzebowanie na wtasciwg energie
ogrzewania wylgczajac c.w.u. [Qdem]

Zysk solarny przez okna
Catkowite straty energii

Konwektor Ogrzewanie podtogowe

llo$¢ ogrzewajgcych/chtodzacych modutéw

Moc na modut grzewczy przy standardowych
warunkach

Woda-woda pompa ciepta 10 kW

3,84
KWh 13121,6
kg 1832,7
KWh 3416,6
KWh 9705
kg 5 205,8

32 mm podwéjna sonda gruntowa U

m 120
1
Drobnoziarnisty piaskowiec (pliocen)
°C -3,6
°C -1,4
kWh 9439,8

Dom jednorodzinny, budynek niskoenergetyczny

m? 160
°C 19,7
kWh 12 841,8
kWh/m? 80,3
kWh 14 216,9
kWh 34 0411

Ogrzewanie podtogowe 1000W
15

1000

W
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni

150 m® za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda

z wymiennikiem gruntowym

Projekt nr 4

Nominalna temperatura ciepta wlotu
Nominalna temperatura ciepta powrotu

Energia netto z/dla modutéw
ogrzewajgcych/chtodzgcych

Pompa obwodu ogrzewania

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Pompa 3

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Pompa 4

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

°C
°C
kWh

Pompa, duza
bar

I/h

kWh

Pompa, srednia
bar

I/h

kWh

Pompa, duza
bar

I/h

kWh

40
35

12 816

0,042
1613,2
363,9

0,007
800
195,6

0,326
2400
588

Zbiornik 3 5001 gtéwny zbiornik buforowy
Pojemnos¢é | 500
Wysokos¢ m 1,7
Materiat Stal
Izolacja PU sztywna pianka
Grubos¢ izolaciji mm 80
Strata ciepta kWh 268,9
Straty na potgczeniach kWh 153,1
Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux] kWh
3300 __
2800
2400
2000
1600 i‘ﬁ'l E:zmﬁ
1200
200 62
400 = ) ;
1 d : / F
D —— -=:¢=9=/ -ner=/ %F/ '-13=-/ =93=/ —
Fial: sty lut mar ki maj = lip “sig wrz pag II== and
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni

150 m? za pomoca sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda Projekt nr 4
z wymiennikiem gruntowym
Calkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot] kWh

i} pra-
1000
20D
200
00
500 o
400
300 ==
200 =
o . rra
0 — =w=/ Lot =n=/ 14 E: —
Fiak: sty It mar ke mal e lip “sie wrz pat [ES and
Rok sty lut mar  kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]
kwh 1312 3017 2250 1526 391 39 40 39 40 39 718 1984 3032
Zuzycie paliwa i energii elektrycznej przez generator ciepta [Eaux]
kwh 3417 782 590 398 100 11 11 11 11 11 181 514 796
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot]
kWwh 4564 1051 792 529 133 13 14 13 14 13 239 681 1072
Zuzycie energii elektrycznej przez pompy [Epar]
kwh 1147 269 202 131 33 2 2 2 2 2 58 167 276
Catkowite zuzycie energii [Quse]
kwh 123 3019 2252 1507 358 4 4 4 4 4 685 1967 3034
Straty ciepta do budynku (razem ze stratami generatora ciepta) [Qint]
kWwh 1167 206 160 120 58 40 39 40 40 39 74 141 210
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni Proiekt nr 5
150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase rojekt nr

Projekt nr 5

= Kolekior Kolekior praski, dobra jakost
lo&e kalektordw B
Pawierzchnia catkowdta 16 m®
Qrigtitacia (E=+90%, 8=0% =90 0"
Kat pochylenia (hor=0% wert=90%) 45 *
-'I:I
oooo
f : < - Tetriperatura 50 °C
Kociot Kociot na drewno opatows 15K Zwewnghzn pa T,‘) = i it ana 200 Vs
T - Przecigina objgtose pobrans 200 dzien
Moe 15 kv T .
I 5 3 g H Roczne zapotizebowanie 73 m*
Profil Ciepta woda domu jednoradzinnego
]
o
' — —
s leﬂ
3 ma
g x 1] 1]
 rm— M
| ——— . -ta M O [T

1200/ zhiarnik bufarowy Budynek Dam Jednoradzinny, budynek niskoenergetyczny
Fojemnost 1 200 Dgrzanalschtodzong powlemchnla mileszkalng 154 m®
Dhugostbudynku 11 m

Szerokost budynku 14 m

llosE plater

Zadana temperatura pokojows - dzief 20 ¢

Lokalizacja systemu Fragment mapy
Daleszyce ”

Dtugos¢ geograficzna: 20,808°

Szerokos¢ geograficzna: 50,803° A
Wysoko$é n.p.m. : 259 m o

Podtasiana

Raport zostat utworzony przez:
Swietokrzyska Agencja

Rozwoju Regionu S.A. w Kielcach s
dla Krandii '
Urzad Miasta i Gminy
Daleszyce

Salkowa
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Widok systemu (wartosci roczne)
Ca’rkow_ite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w 21 339,2 KWh
systemie [Etot]
Catkowite zuzycie energii [Quse] 17 508 kWh
Efektywnos¢ systemu (Quse / Etot) 0,82
Wymagania komfortu Zapotrzebowanie na energie pokryte
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni

150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase Projekt nr 5

Przeglad cieplnej energii stonecznej (roczne wartosci)

Powierzchnia kolektora 16 m?
Catkowita frakcja solarna 24,8%
Frakcja solarna w cieptej wodzie [SFnHw] 51,2 %
Frakcja solarna w budynku [SFnBd] 11,9 %
Catkowity zysk z powierzchni kolektora 4 789,4 kWh
t);;;tscl)( z pola kolektora odnoszacy sie do powierzchni 299.3 KWh/m2/Rok
Uzysk z pola kolektora odnoszacy sie do powierzchni 332.6 KWh/m2/Rok
czynnej
Maksymalne oszczednosci na paliwie 1 532,6 kg: [Drewno opatowe]
Maksymalne oszczednosci energii (VDI 6002) 6 385,9 kWh
Maksymalna redukcja emisji CO, 92 kg
Frakcja solarna: Linia horyzontu
frakcja energii solarnej w systemie [SFn]
10 TP e BT a0
o —_ = 7o
2 2] - E (=1l
: 1 b
o | § b
I [ N £z
0 N 10
a i |-_| I I | . 1#5 160 128 100 75 a0 25 o =25 -60 SFE 100 <128 -180 -1TS
-12 ' 8 EBEBRERZER ™ Wsehail Azymut ] Zachad
Bot Lt ¥ix| L -] Wiz Far =
[y Mz =y ©udp Wz Lk
Dane meteorologiczne
Srednia temperatura zewnetrzna 7,8 °C
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 029,6 kWh/m?
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 544 KWh/m?
Widok komponentéw (wartosci roczne)
Kociot Kociot na drewno opatowe 15kW z wewnetrzng pompa
Moc kW 15
Wydajno$c¢ catkowita % 68,6
Energia z/do systemu [Qaux] kWh 14 500,9
Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Eaux] kWh 21 150,2
Oszczednosci energii dzieki kolektorom kWh 6 385,9
stonecznym
Ograniczenie emisji CO, -kolektory stoneczne kg 92
Oszczednosci paliw dzieki uzyciu kolektoréw kg 1532,6
stonecznych
Kolektor Kolektor ptaski, dobra jakos¢
Zrédto danych SPF
llo$¢ kolektorow 8
llo$¢ uktadow 4
Powierzchnia catkowita m? 16
Catkowita powierzchnia czynna m? 14,4
Catkowita powierzchnia absorbera m? 14,4
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni

150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase

Projekt nr 5

Kat pochylenia (hor.=0°, wert.=90°)
Orientacja (E=+90°, S=0°, W=-90°)
Uzysk z powierzchni kolektora [Qsol]

Promieniowanie na powierzchnie kolektora
[Esol]

Sprawnos$¢ kolektora [Qsol / Esol]
Bezposrednie promieniowanie po |IAM
Rozproszone promieniowanie po IAM

Budynek
Ogrzana/schtodzona powierzchnia mieszkalna
Zadana temperatura pokojowa

Zapotrzebowanie na energie ogrzewania
wytgczajgc c.w.u. [Qdem]
Zapotrzebowanie na wtasciwg energie
ogrzewania wytgczajgc c.w.u. [Qdem]

Zysk solarny przez okna
Catkowite straty energii

Konwektor Ogrzewanie podtogowe
llo$¢ ogrzewajgcych/chtodzacych modutéw

Moc na modut grzewczy przy standardowych
warunkach

Nominalna temperatura ciepta wlotu

Nominalna temperatura ciepta powrotu

Energia netto z/dla modutéw
ogrzewajgcych/chtodzgcych

Zapotrzebowanie na ciepta wode
Doprowadzona objetosé/dzienne zuzycie
Ustawienie temperatury
Zapotrzebowanie na energie [Qdem]

Pompa obwodu ogrzewania

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Pompa solarnej petli

Spadek cisnienia w obiegu

Przeptyw

Zuzycie energii elektrycznej i paliwa [Epar]

Zbiornik buforowy
Pojemnos¢
Wysokos¢é

Materiat

Izolacja

Grubos¢ izolaciji

° 45

° 0

kWh 47894
kwh 17 141,6
% 27,9
kwh 8 662,9
kwWh 75299

Dom jednorodzinny, budynek niskoenergetyczny
m? 154

°C 19,7
KWh 13 885,6
KWh/m? 90,2

KWh 10 003,2
KWh 28 669,1

Ogrzewanie podtogowe 1000W

- 14

W 1 000
°C 40

°C 35
kWh 13 867,4
Stata

I/d 200,7
°C 50
kWh 3605,5
Pompa, srednia

bar 0,023
I/h 1426,9
kWh 149,8
Pompa, mata

bar 0,123
I/h 576
kWh 39,2

12001 zbiornik buforowy

| 1200
m 2

Stal

PU sztywna pianka
mm 80
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase

Projekt nr 5

Strata ciepta
Straty na potgczeniach

Obieg

Petla solarna

Mieszanina ptynéw

Stezenie ptynu

Objetosc¢ ptynu

Cisnienie w najwyzszym punkcie obiegu

Ciepto solarne w systemie [Qsol]

kWh
kWh

%

bar

799,5
639,8

Mieszanka etylenowa
33,3

54,2

4

kWh

Fiok sty it omar

maj e

lig

S [l rd ‘paz lis= gnd

Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux] kWh

‘2z00
‘2800
2400
Zo00
1600
1200
200
400

0

Fiok: sty lut mar

lip

“sig wrz pat lis= ani
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni
150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase

Projekt nr 5

Frakcja solarna: frakcja energii solarnej w systemie [SFn]
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Calkowite zuzycie energii elektrycznej w systemie [Etot] kWh
s 4
4500
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A4 4735
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Ciepto solarne w systemie [Qsol]
kWh 4789 242 284 523 559 539 478 511 458 408 402 241 145
Energia generatora ciepta w systemie (bez energii cieplnej ze stonca) [Qaux]
kwh 140 3219 2472 1719 525 56 0 0 0 102 945 2188 3275
Zuzycie paliwa i energii elektrycznej przez generator ciepta [Eaux]
kwh #1'° 4622 3574 2530 818 103 O O 0 163 1432 3204 4703
Frakcja solarna: frakcja energii solarnej w systemie [SFn]
% 24,8 7 10,3 23,3 516 90,5 100 100 100 79,9 29,8 9,9 4,3
Catkowite zuzycie paliwa i en. elektrycznej w systemie [Etot]
kwh 2% 4656 3601 2554 830 108 3 3 3 168 1447 3230 4736
Promieniowanie na powierzchnie kolektora [Esol]
kwh  '71% 6os 887 1495 1761 2131 2055 2168 2078 1555 1196 647 469
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Projekt wstepny ogrzewania budynku jednorodzinnego o powierzchni

150 m® za pomoca kolektoréw stonecznych i kotta na biomase Projekt nr 5

Zuzycie energii elektrycznej przez pompy [Epar]

KWh 189 34 28 24 12 5 3 3 3 4 15 26 33
Catkowite zuzycie energii [Quse]
KWh 17850 3374 2670 2114 903 393 275 272 268 359 1218 2332 3333

Straty ciepta do budynku (razem ze stratami generatora ciepta) [Qint]

kwh 8560 1521 1212 951 448 234 205 222 220 237 635 1134 1541
Straty ciepta do otoczenia (bez strat w kolektorze) [Qext]

kWh 80 4 5 7 8 10 9 10 9 7 6 4 2
Kolektor

Temperatura maksymalna w ciggu dnia [ °C]

160
140
120
100
an
0
40
20
[

=20

Wykres przeptywu energii

Q3al 4 729 kinih
Termlczra energia sioneczra dostarczona do systermu

GUseALilding 13 867 Kih
Zuzycia enerdil poirzebne do ogrewania

QUseiarmiater 3 622 Kivh
EALx 21 150 Kah Zuzycie eneraii na potrzeby ciepte] wody waytkaws)|
Zuzyele en. elekiryezne] | pallws Uzqdzenia grzewezeno '

Qlass 80 Kh
Straty clepta-do otoczania

Qint 8 560 Kih
Straty clepta o wetrza hudynku

EPar 189 knihk
Zigycie energil prEez pompe
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Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Daleszyce

Zatgczniki

6. Wykaz jednostek i oznaczen uzywanych w ,,Projekcie zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo energie¢ elektryczng i paliwa gazowe”

Moc elektryczna (moc cieplna)

W - wat;

kW - kilowat (10° watow);
MW - megawat (106 watow);
GW - gigawat (10° watow).

Energia elektryczna

W-h - watogodzina

kW-h - kilowatogodzina (10° watogodzin);
MW-h - megawatogodzina (10° watogodzin)
GW-h - gigawatogodzina (10° watogodzin).

Energia

J - dzul

k] -kilodzul (10° dzuli);
MJ - megadzul (10° dzuli);
GJ] - gigadzul (10° dzuli);
TJ - teradzul (10" dzuli).

Inne jednostki

a - 10K;

h - godzina;
ha - hektar;

t - tona;

Mg - megagram;
c.w.u. - ciepla woda uzytkowa;

c.0. - centralne ogrzewanie;
WN - wysokie napigcie;

SN - $rednie napigcie;

nN - niskie napigcie;

kV - kilowolt (napigcie elektryczne);
szt. - sztuk.
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