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1. Przedmiot opracowania i podstawa jego wykonania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocengsaczalnisciekOw istniejcych obecnie
na terenie gminy Daleszyce oraz ocena stanu igteigp i propozycja rozwzania gospodarki

sciekowej na terenie gminy.

Opracowanie zostato wykonane w ramach umowy za&jyvamdomedzy Urzdem Gminy
w Daleszycach a firmBUDWOD Sp. z 0.0., z siedzjlw Kielcach.
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2. 0Ogéblna charakterystyka gminy

Gmina Daleszyce patona jest wsrodkowej czsci wojewoddztwa swigtokrzyskiego.
Graniczy z Kielcami (od pétnocnego-zachodu) orazdsiioma gminami: Gorno i Bieliny (od
poinocy), tagéw i Rakéw (od wschodu i potudniowegsechodu), Pierzchnica (od potudnia)
i Morawica (od potudniowego-zachodu i zachodu).

Obszar gminy wjczony jest w olgb powiatu Kielce, w wojewodztwiéwietokrzyskim.
Gmina Daleszyce potona jest w olgbie makroregionu Wiyna Kielecka, w olabie dwdch
mezoregionow: Géswictokrzyskich i Pogorza Szydtowieckiego.

Gmina zajmuje powierzchfi222 knf i liczy ponad 15 tys. mieszka6w. Pod wzgidem
obszaru jest najwksz gming w wojewodztwieswigtokrzyskim.

Srednia gstai¢ zaludnienia wynosi 61,3 osoby na k@ nie uwzgjdniajgc powierzchni
lesnej — 141,5 osoby na Kmi jest nisza od analogicznych wskakow dla wojewddztwa
wynoszcych odpowiednio:123,3 oraz 172,9. Ponad petgrowierzchni — 58% zajmajlasy
a dalsze 38%aytki rolne. Przewazaja gleby o niskiej przydatrsai rolniczej.

W sktad gminy wchodzi 18 sotectw: Borkow, Brzechd@isow, miasto Daleszyce, Dankow-
Wojtostwo, Komorki, Kranéw, Marzysz, Méjcza, Niestaw, Niwy, Sierakéw, Stopiec, Smykow,
Sukow, Szczecno, Trzemosna i Widetki.

Zgodnie z zapisami Studium uwarunkawiakierunkéw zagospodarowania przestrzennego
dla gminy Daleszyce, w offtie istniejcego zagospodarowania przestrzennego gmingnao
wyroézni¢ pie¢ obszarow funkcjonalnych:

e Obszar wielofunkcyjny — obejmgy teren miasta Daleszyce i sotectwa Nivggzicy

funkcje osrodka mieszkalno-ustugowego z funkecistugowo-przemystogv & to tereny
o nasilonych procesach urbanizacji i uprzemystoigieom mato korzystnych warunkach
rozwojowych dla rolnictwa,

e Obszary o dominggej funkcji rolnej — obejmuge teren sotectw: Brzechéw, Sierakow,
Smykow, Trzemosna. Jest to teren o najkorzystnjefsav skali gminy, warunkach dla
rozwoju rolnictwa,

 Obszary o dominggej funkcji rekreacyjnej — obejmige teren sotectw: Borkow
i Marzysz,

*  Obszary o dominggej funkcji rolno-rekreacyjnej — obejmage teren sotectw: Cisow,
Widetki, Szczecno, Komorki, Dankoéw,

e« Obszary o dominggej funkcji mieszkaniowej — obejmygie teren solectw: Mdjcza,
Niestachow, Sukéw, Stopiec, Krandw.

Wigkszas¢ obszaru gminy polmna jest w zlewni Czarnej Nidy a niewielka, wschadn

czes¢ — w zlewni Czarnej Staszowskiej. Przez jej terereptywaj rzeki Belnianka i Lubrzanka
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z doptywami, ktére w okolicy Marzyszadzg si¢ tworzac rzelke Czarry Nide. We wschodniej G&Ci
gminy ptynie rzeka tukawka, doptyw Czarnej Stasziejs

Teren gminy jest ubogi w zbiorniki wodne. Istaig w gminie zbiorniki, to:

«  zbiornik retencyjno-rekreacyjny ,Borkow” o pojemitd 686 tys. m i powierzchni

38,8 ha, potoony na 2+300 km rzeki Belnianki,

«  zbiornik rekreacyjny ,Wojciechéw” o pojeméa 141 tys. m i powierzchni 10,9 ha,

potozony na 5+100 km rzeki Pierzchnianki,

e zbiornik wodny po wyrobisku piachu, peétmy w miejscowéci Sukéw, planowany na

przeksztatcenie go w zbiornik retencyjny o charadeekreacyjno-wypoczynkowym,

» szereg kompleksow stawowych do ktorych agle

= zhiornik wraz z przylegtymi 8 stawami rybnymi, ow. 5,8 ha, w Wojciechowie
na rzece Pierzchniance,

= kompleks o pow. 1,14 ha, w Znojowie na rzece Rlarance,

= kompleks stawéw rybnych, o pow. 1,54 ha, w Szceeaa rowie cizacym do
rzeki Pierzchnianki,

=  kompleks stawow w Dankowie, o pow. 0,8 ha, na eowhzacym do rzeki
Belnianki,

= kompleks 5 stawow rybnych w Niwach (Niwkach Dajedich) na rowie
cigzacym do rzeki Belnianki

Wody podziemne na obszarze gminy Daleszyce opygt w dwoch poziomach
wodonanych: dewaskim zwigzanym z wapieniami i czwartgq@@owym zwhzanym z tarasami
plejstocéskimi w dolinach rzecznych. Zaréwnoebkze wody czwartoedlowe jak i dewaskie g
wodami czystymi o dobrej jakoi. Jednak praktyczne mowosci wykorzystania wod
czwartorzdowych g uzalenione od stanu czysta wody w rzekach i ciekach powierzchniowych,
a szczegblnie w Lubrzance i Belniance.

Zachodnia iérodkowa czs¢ gminy potaona jest na Glownych Zbiornikach Waod
Podziemnych — GZWP nr 417 Kielce (na terenie gminyejon Mojczy) oraz GZWP nr 418
Gakzice-Bolechowice—Borkéw (rejon Borkowa, Marzyszauk@va). Wymienione zbiorniki,
z uwagi na stabizolacg, zostaly zaliczone do obszaréw wymaggich ochrony ON®i OWC?. Jest

to bardzo istotne, z punktu widzenia rogmdnia gospodarki wodngziekowej — w obszarach

1 ONO - obszar najwgszej ochrony GZWP. §5to tereny wymagage najwyszego stopnia ochrony, wyznaczone na

podstawie oceny potencjalnego zagmia woéd w GZWP. Zwykle ONO obejmupbszary zasilania izolowanych
zbiornikéw wody wysokiej jakéci lub tez obszary najbardziej istotne (krytyczne) dla oclr@ozostatych typow
GZWP. ONO obejmuj zwykle 10-30% powierzchni GZWP. Na tych obszanaelsz by¢ stosowane specjalne nakazy
i zakazy (przepisy prawne) w zakresie zagospodar@ayazestrzennego.

OWO - obszar wydzielonej ochrony GZWP3 ® tereny wyznaczane na podobnych zasadach jak ©N®szar
najwyzszej ochrony GZWP. Stanayje czs$ci GZWP, w ktérych istnigj lepsze ni w obszarach ONO naturalne
warunki ochrony waéd (izolacja od powierzchni), o@zszary lub wytypowane fragmenty zlewni powierZolarych

i podziemnych zasilagych GZWP. W obszarach tych mashy¢ stosowane zaostrzone kryteria w zakresie ich
przestrzennego zagospodarowania i wykorzystania.
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najwyzszej ochrony ONO zalecaesim.in.: obgcie kanalizagj wszystkich zwodoggowanych wsi

osiedli mieszkaniowych, ktére dotychczas takigjdtezacji nie maj. Poza tym, zakazujeesim.in.:

wprowadzenidciekow dla ziemi i wéd powierzchniowych,

rolniczego wykorzystanigciekow,

budowy nowych osiedli o zabudowie zwartdjlij¢a zabudowa powoduje ograniczenie
infiltracji opadéw atmosferycznych na powierzchngkgzej nz 20% osiedla,

budowy nowych wodoggow wiejskich i osiedlowych w miéeie bez kanalizacji

i lokalnej oczyszczalniciekow.

Ze wzgkdu na wyjtkowo malowniczy krajobraz gmina Daleszyce ma udaksy rang

w ukladzie regionalnym i krajowym. Pemni wa funkcje w utrzymaniu przestrzennejagtosci

obszaréw aktywnych biologicznie.

Na terenie gminy wygpuja hastpujace formy ochrony przyrody:

Cisowsko-Ortowiski Park Krajobrazowy (C-OPK), patony jest we wschodnigj

i potudniowej czsci gminy, obejmujc w catdgci sotectwa: Cisow, Sierakow, Smykow,

Trzemosna, Widelki oraz e¢giowo sotectwa: Daleszyce, Niwy, Szczechgc#na

powierzchnia tego obszaru wynosi 11.063 ha, tB%9pg0olnej powierzchni gminy,

Cisowsko-Ortowhiski Obszar Chronionego Krajobrazu (C-OOChK), polty na

terenie otuliny Cisowsko-Ortowiskiego Parku Krajobrazowego. Twargo pozostate

obszary sotectw natgcych do parku (Daleszyce, Niwy, Szczecno) oraz tkodeo

sofectwa: Borkow, Dankéw, Komaorki, Marzysz, Stopi@owierzchnia obszaru wynosi

4.896 ha, tj. 22,0% ogolnej powierzchni gminy,

Podkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (POCHKptazony na terenach

pétnocno-zachodniej ezci gminy, obejmujc w caldci sotectwa: Mojcza, Sukow,

Niestachow, co stanowi 28,2 % ogolnej powierzchminy,

Rezerwaty przyrody:

= rezerwat lény o ochronie agciowej ,CISOW im. prof. Zygmunta Czulgkiego",
o powierzchni 40.58 ha. patony we wschodniej gZci Pasma Cisowskiego,

= rezerwat torfowiskowy o ochronie gziowej ,BIALE LUGI", o powierzchni
408,44 ha, polmny u podnda Pasma Cisowskiego (nadetwo tagow,
lesnictwo Niwy i Trzemosna),

= rezerwat torfowiskowo-ky o ochronie cgciowej ,SLOPIEC", o powierzchni
8,18 ha, obejmygry grunty prywatne wsi Stopiec Szlachecki, dziatka 79/3,

Uzytki ekologiczne:

= ,Bagno” o powierzchni 2.12 ha pdlone w Nadlénictwie Lagow,

= Torfowisko przejciowe” o powierzchni 5,07 ha, padlone w Nadlénictwie

tagow,
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»  Zespot przyrodniczo krajobrazowy "Ostra Gorkahawierzchni okoto 30 ha, patony
w Nadlgnictwie Lagow,

» Stanowisko dokumentacyjne — pozosteio dawnego gornictwa rudzelaza,
o powierzchni 2,0 ha, usytuowane w Nadietwie Lagdw,

e« Pomniki przyrody aywionej — tj. grupy drzew, zlokalizowane na terenaej gminy,

objete ochron prawry,

« Pomniki przyrody niemywionej — tj. wychodnie geologiczne, odsterie geologiczne,

rumowisko skalne, obje ochron prawn.

Na terenie gminy zwodogjowane s wszystkie solectwa. Gmina do zbiorowego
zaopatrzenia w wad korzysta z whasnych e wody zlokalizowanych w Niwach (Niwkach
Daleszyckich), Stopcu, Moéjczy, Sukowie, NiestachmwBEmykowie i Marzyszu oraz, z 2egj
zlokalizowanych poza terenem gminy w miejscégvach Grodno w gminie Rakéw i Pierzchnianka,
w gminie Pierzchnica. Roczny pobér wody zéupodziemnych w roku 2003 wyniost 270.008 m
Wedtug pozwolé wodnoprawnych catkowity pob6r wody wynosi 3.25%dn

Rozwo6j kanalizacji sanitarnej na obszarze gminyamnkowany jest pokonaniem
nastpujacych barier, do ktérych nate zaliczy¢:

« duwe rozproszenie powrtzy poszczegblnymi wsiami, oraz ¢éziowo rozproszona

zabudowa sotectw, co powoduje koniecgnbudowy lokalnych oczyszczalsciekow
i odcinkdw sieci kanalizacyjnej o funkcji wadznie tranzytowej,

» zr&nicowanie wysokéciowe terenu i zwizana z tym konieczié budowy

przepompownéciekdw,

» warunki geologiczne i geotechniczne (zta ocenalaggtzna terenu przysztych robat,

trudnaici wykonawcze i inne).

Obecnie, na terenie gminy, skanalizowanews catdgci badz w znacznym stopniu, sotectwa:
Daleszyce, Dankéw-Woéjtostwo, Marzysz, Mojcza, KoknoiSzczecno. W sotectwach: Marzysz
(Kaczyn, Podmarzysz, Przy§iy Szkoda, Znojow) oraz Sukdéw trwa budowa nowychirmddiov
kanalizacji. Sotectwa: Borkow, Stopiec (StopiecaBawy, Stopiec Szlachecki) oraz Sukéw (Dziaki,
Krajszczyzna, Papiernia, Rogatka, Sukow-Borki, SuBabie) planowane asprzez gmig do
dalszego skanalizowania — gmina posiada projekigomane. Pozostate sotectwa gminy, tj.:
Brzechéw, Cisow, Krandw, Niestachow, Niwy, Sierak@®mykow, Trzemosna oraz Widelki, nie
posiadaj planow rozwgzania gospodarkiciekowej.

Na terenie gminy istnigj trzy oczyszczalniesciekow zlokalizowane w Daleszycach,
Szczecnie i Marzyszu aSo:

* mechaniczno-biologiczna oczyszczalnieiekbw w Daleszycach, typu ,BIOVAC”,

pracupca w oparciu 0 proces oczyszczandaiekdbw metod osadu czynnego,
posiadajca pozwolenie wodnoprawne na odprowadzaoiekOw po ich oczyszczeniu

do rzeki Belnianki, zbieranych z terenu wsi: Dajesz Niwy, Dankdéw, Wojtostwo
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i Krandw. Na oczyszczalgi dowazone g $cieki ze zbiornikow bezodptywowych
z terenu gminy, w iléci ok. 100 n¥/d.

* mechaniczno-biologiczna oczyszczalniaiekow w Szczecnie, typu ,BIO-PAK”,
pracupca w oparciu o0 proces oczyszczandaiekdbw metod osadu czynnego,
0 przepustowszi 300 ni/d. Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzanigciekéw po ich oczyszczeniu, do rzeki Pierzchniatgivego doptywu
Czarnej Nidy, zbieranych z miejscoyer Szczecno i Komorki. Na oczyszczalni
dowazone g s$cieki ze zbiornikbw bezodptywowych z terenu gminy, ilosci ok.
100 ni/d.

« mechaniczno-biologiczna oczyszczalnggiekOw, pracujca w oparciu 0 proces
oczyszczania $ciekdw metod osadu czynnego, o przepustdaio 370 ni/d,
Zlokalizowana we wsi Marzysz. Oczyszczalnia obsgkguoniejscowdci: Marzysz |,
Marzysz Il, Marzysz Miyny, Podmarzysz, Kaczyn Zdrénojéw, Kietkbw z sotectwa
Marzysz. Planowana docelowa przepust@waczyszczalniciekow to 950 rid, ktéra
ma umaliwi ¢ przegcie $ciekOw z pozostatej eici solectwa Marzysz oraz sotectw:
Kranéw, Stopiec, Borkéw, Sukovécieki po oczyszczeniu odprowadzone zast)
rzeki Czarna Nida.

Scieki bytowe z sotectwa Mdjcza trafigna oczyszczalaisciekéw w Sitkdwce-Nowinach,

znajdujcej sk na terenie miasta Kielce.
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3. Przyjete zatozenia i dane wyjgciowe

3.1. llosé i jakosé sciekow

Na terenie gminy Daleszyce znajduje $8 sotectw (tj.: Borkow, Brzechéw, Ciséw, miasto
Daleszyce, Dankow-Wdéjtostwo, Komérki, Kranow, MaszyMojcza, Niestachow, Niwy, Sierakow,
Stopiec, Smykdw, Sukéw, Szczecno, Trzemosna i Wideskupionych w 24 wsiach. Liczba
mieszkacow w poszczegolnych wsiach, waha et 46 do 2.956 os6b. Ogodlnie, na terenie gminy
zamieszkuje 15.284 mieszAia@w (wg stanu na date 30 czerwca 2011 r.). Najgksze sotectwa, to:
Daleszyce (2.956 M) oraz Sukéw (2.039 M). Najmrzeja/sie, to: Znojow (46 M) i Kaczyn (107 M).
Obie najmniejsze wsie naledo sotectwa Marzysz.

Okreslajgc charakterystyczne Boi sciekdw powstajcych w sotectwach i wsiach, przyp
nastpujace jednostkowe ikei sciekow:

«  $rednia dobowag = 0,08 "M,

+  maksymalna godzinowa,g,= 0,008 nfYM .

Dane dotycgce ilcsci sciekdw powstajcych na terenie gminy, w podziale na sotectwa ewsi

zamieszczono w tabeli 1.

Tabela nr 1. lléci sciekobw powstajcych w sotectwach i wsiach gminy Daleszyce

Nazwa Liczba R
Nazwa sotectwa . . , llos¢ sciekdw
WSi mieszkacow
- - - Qs’r [msld] thax [mslh]
1. 2. 3. 4, 5.
Borkéw Borkow 561 45,0 45
Brzechow Brzechow 927 74,0 7.4
Cisow Cisow 496 40,0 4.0
Daleszyce Daleszyce 2.956 236,0 23,6
_ Dankow 290 23,0 2,3
Dankow-Wajtostwo
Wojtostwo 168 13,5 1,35
Komorki Komorki 428 34,0 34
Kranéw Kranéw 537 43,0 4.3
Marzysz | 244 19,5 1,95
Marzysz Il 256 20,5 2,05
Marzysz Kaczyn 107 8,5 0,85
Podmarzysz 117 9,5 0,95
Znojow 46 4,0 0,4
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c.d. Tabelinr 1
1 | 2, | 3, | a, | 5,
Mdjcza Mdjcza 1.365 109 10,9
Niestachow Niestachow 1.094 87,5 8,75
Niwy Niwy 987 79,0 7.9
Sierakow Sierakow 177 14,0 1,4
Stopiec Slopiec Szlachecki 436 35,0 3,5
Stopiec Rzadowy 266 21,0 2,1
Smykow Smykow 455 36,5 3,65
Sukow Sukow 2.039 163 16,3
Szczecno Szczecno 733 58,5 5,85
Trzemosna Trzemosna 237 19,0 1,9
Widetki Widelki 362 29,0 2,9
Ogotem - 15.284 1.222 122,2

Z powyzszego zestawienia wynikage srednia dobowa ilg sciekéw, powstajcych na
terenie gminy Daleszyce wyniesieXQu =1.222n¥d, a maksymalna godzinowa
> Qnmax= 122,2 n¥/h.

Charakteryzujc scieki, z punktu widzenia jakeiowego, przyto, ze fadunki
zanieczyszcze odniesione do jednego mieszka, wyniog:

« BZTs=60 g/Md,

«  ChZT =120 g/Md,

e  zawiesina ogolna = 70 g/l

e azotogélny = 11 g/,

« fosfor ogélny = 1,8 g/Ndl.

Z przyjetych zata@en wynikajg dobowe tadunki zanieczyszazetdre zestawiono w tabeli 2.

Przy przygtej jednostkowejsredniej dobowej iléci sciekéw g = 0,08 /M, srednie
wartasci i stezenia zanieczyszcagwynios:

«  BZTs=750g/m,

« ChZT =1.500 g/

«  zawiesina ogélna = 875 g/m

« azot ogdiny = 137,5 gfin

« fosfor ogélny = 22,5 g/fn
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Tabela nr 2: tadunki zanieczyszazeawarte wsciekach odprowadzanych z sotectw i wsi gminy

Daleszyce
Nazwa Nazwa tadunki zanieczyszcaekg/d
L 2 3. 4. 5. 6. 7.
Borkow Borkow 33,7 67,3 39,3 6,1y 1,01
Brzechow Brzechow 55,6 1112 64,9 10,R0 167
Cisow Cisow 29,8 59,5 34,7 5,46 0,89
Daleszyce Daleszyce 17714 354,7 206,9 32,52 5,32
Dankow-Wojtostwo Dankoéw 17,4 34,8 20,3 3,19 0,92
Wojtostwo 10,1 20,2 11,8 1,85 0,30
Komorki Komorki 25,7 51,4 30,0 4,71 0,77
Kranow Kranow 32,2 64,4 37,6 5,91 0,97
Marzysz | 14,6 29,3 17,1 2,68 0,44
Marzysz Il 154 30,7 179 2,82 0,46
Marzysz Kaczyn 6,4 12,8 7,9 1,18 0,19
Podmarzysz 7,0 14,0 8,R 1,29 0,21
Znojow 2,8 5,5 3,2 0,51 0,08
Méjcza Méjcza 81,9 163,8 95,6 15,02 2,46
Niestachow Niestachow 65,6 131;3 76,6 12/03 1,97
Niwy Niwy 59,2 118,4 69,1 10,86 1,78
Sierakow Sierakow 10,6 21p 1214 1,95 0,32
Stopiec Stopiec Szlacheck 26,2 52,8 30(5 4,80 0,78
Stopiec Rzdowy 16,0 31,9 18,6 2,93 0,48
Smykow Smykoéw 27,3 54,6 31,9 5,01 0,82
Sukow Sukow 122,3 244y 142)7 22,43 3,67
Szczecno Szczecno 44,0 88,0 51,3 8,06 1,32
Trzemosna Trzemosna 14]2 28,4 16,6 2,61 0,43
Widelki Widelki 21,7 43,4 25,3 3,984 0,66
Ogotem - 917,0| 1.834,1 1.069,9 168,12 27,51

StronA | 15



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

——
- W

Podane wartiei sttzeh mogy byé w rzeczywistéci nizsze, ze wzgdu na doptywajce wody

infiltracyjne i przypadkowe.

3.2. Wymagana jakd¢ sciekdw oczyszczonych

Wediug rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku, przysiimch
sciekow nie przekraczagych 5 ni/d, tj. pochodacych najczsciej z gospodarstw domowych
indywidualnych, meliwe jest odprowadzanieciekbw do gruntu za pgoednictwem drenal
rozgiczapcego, przy spetnieniu dwoch warunkow:

1. w wyniku wsgpnego oczyszczanigciekdw maliwe jest obnkenie BZT; o nie mniej
niz 20% oraz zawiesin ogélnych o nie mniej B0%,

2. poziom wody gruntowej, w okresie wiosennym, dog s¢ nie mniej nk 1,5 m od
poziomu utagenia drendw drer@ rozgiczapcego; przy ueeniu drendéw 0,60,9 m
ponizej poziomu terenu poziom wody gruntowej nie powmniey wyzszy ni
2,1+2,4 m pontej poziomu terenu.

Warunki jakie musg by¢ spetnione przy odprowadzanggiekéw do gruntu pokazano na

rys. 1.
Warunki: )
e Qu <5 nid Scieki surowe:
Sr
« M<50M BZTs =60 g/Md

ChZT =120 g/Nd
zaw. og. = 70 g/Nd

Nezrs = 20%
Nzaw. 0g.2 50%

OSADNIK
GNILNY

Scieki odprowadzane
do gruntu:
BZTs = 48 g/Md
zaw. og. = 35 g/Ndl

DRENAZ ROZSACZAJACY

Rys. 1: Warunki odprowadzanigiekdéw do gruntu wediug rozpamdzenia MinistraSrodowiska
Z dnia 24 lipca 2006 roku.
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Przy odprowadzanigéciekow pochodgcych od nie wicej niz 2.000 mieszkacdw, do waod,
nalezy wzig¢ pod uwag czy jest to woda phyta czy te stogca. Wowczas spetnione mushy¢
nastpujace podstawowe wymagania dotyce stzen zanieczyszczew sciekach oczyszczonych:

+  BZTs<40g/m,

« ChzZT<150 g/n,

«  zawiesiny ogélne 50 g/ni.

Oznacza toze w przypadku wéd phgtych wymagane jest obminie tylko: BZT 0 94,7%, ChZT
0 90% oraz stenia zawiesin ogdlnych o 94,3%. W przypadku odpozaaiasciekéw do wod
stojgcych, dodatkowo konieczne jest obsnie s¢zenia azotu ogdlnego o 78,2% oraz fosforu

0golnego o 77,8%. Warunki jakim powinny odpowiadeieki oczyszczone przedstawiono na rys. 2.

Scieki surowe:

BZTs = 60 g/Md
ChzT =120 g/Md
zaw. og. = 70 g/Nd
azot og. =11 g/Ndl
fosfor og. = 1,8 g/Nd

RLM < 2.000

OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

scieki oczyszczone

WSsKAZNK | g/m® | g/M[d® WsKAZNK | g/m® | g/M[d®
BZTs < 40 | < 32 BZTs < 40 | £ 32
ChzZT <150 | £12,0 ChZT <150 | £12,0
Zaw. 0g. < 50 | < 4,0 Zaw. 0g. < 50 | < 40
Azot og. < 30 | < 24
Fosfor og. < 5| < 04
Bprzy:
Qus = 0,08 VM
/—\/—\
//—\/‘\
woda plyrca woda stogca

Rys. 2: Wymagania dotygee jakdci s$ciekOw oczyszczonych odprowadzanych do wdéd
powierzchniowych dla RLM < 2.000.
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Jezeli liczba mieszkacdw obstugiwanych przez oczyszczalétiekdw wynosi co najmniej
2.000 os@b, ale jest mniejsza od 9.999 oséb, wmdadciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do
wod pltyrgeych powinna speinéanastpujace wymagania:

+  BZTs<25g/m,

« ChzZT<125g/n,

«  zawiesiny ogélne 35 g/ni.
Wymagane jest wtedy obminie tylko: BZT; o 96,7%, ChZT o 91,7% oraz¢sgénia zawiesin
ogo6lnych o 96,0% — gdycieki odprowadzaneagsdo wod plymcych, oraz, dodatkowo obinie
stezenia azotu ogdlnego o 89,1% oraz fosforu ogdlnedd % — gdyscieki odprowadzanegsdo

waod stojcych. Warunki jakim powinny odpowiaél&cieki oczyszczone przedstawiono na rys. 3.

Scieki surowe:

BZTs = 60 g/Md
ChzT = 120 g/Md
zaw. og. = 70 g/Nd
azot og. =11 g/Ndl
fosfor og. = 1,8 g/Nd

2.000< RLM <9.999

OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

scieki oczyszczone

WSKAZNK | g/m® | g/M[d® WskAZNK | g/m® | g/MId®
BZTsy < 25 | < 20 BZTs < 25 | £ 20
ChzT <125 | <10,0 ChzT <125 | <10,0
Zaw. 0g. < 3 | < 28 Zaw. 0g. < 3 | <28
Azot og. < 15 | < 12
Fosfor og. < 2 | < 016
Zprzy:
Qg = 0,08 n/M
/_\/\
4//—\/‘\
woda plynca woda stajca

Rys. 3: Wymagania dotygee jakdci s$ciekOw oczyszczonych odprowadzanych do wdd

powierzchniowych dla 2.008 RLM < 9.999.
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4. 0Ogodlna charakterystyka podstawowych ukiadéw kankzacyjnych

4.1. Rozpatrywane uklady kanalizacyjne

Unieszkodliwianiesciekédw pochodgcych z gospodarstw domowych indywidualnychzmo
sie odbywa w oczyszczalniach przydomowych z odprowadzerdei@kéw do gruntu lub do wéd
ptynacych (rzeki, potoki, rowy melioracyjne), co przemisiono w postaci schematéw A i B,
pokazanych na rys.4. W przypadku odprowadzagigekow do gruntu odbywa i to
z wykorzystaniem drerta rozgczapcego, ktorego diugé jest zalena od warunkéw gruntowych
(przepuszczalrig gruntu), ldz tez drenau rozgczapcegoscieki po wczéniejszym mechaniczno-
biologicznym ich oczyszczaniu. Oczywistym jest,w kadym przypadku pierwszym wdzeniem
do ktorego trafigj scieki surowe bdzie osadnik gnilny petacy rol urzadzenia do wspnego
oczyszczanidciekow i stabilizacji beztlenowej powsiaych osaddéwiciekowych.

W przypadku odprowadzania do wod pigwch, sciekow pochodacych z pojedynczego
gospodarstwa, konieczne jest zastosowanie opréednd® gnilnego, reaktora biologicznego
pozwalajcego na oczyszczeniéciekow w stopniu wynikajcym z aktualnie obowrujacych
przepisow prawnych (rys. 4 — schemat A.1i A.2).

W wielu przypadkach charakter zabudowy na tereséggskiej jednostki osadniczej jest taki,
ze zamiast budowy przydomowych oczyszczadosiekow przeznaczonych dla pojedynczych
gospodarstw uzasadniona jest budowa wspdlnej oczgki sciekdw dla kilku gospodarstw
w zabudowie zwartej tzw. ,ulicowej”. Jest to takawa ,mata centralizacja” (rys. 4 — schemat B.).
Jej zastosowanie powoduje zdecydowany spadek $eajeminostkowych naktadéw inwestycyjnych
odniesionych do jednego mieszka. ,Zysk” ten jest jednak egciowo, a nawet w caboi
niweczony przez koszty zgdane z konieczrigia budowy przewodu kanalizacyjnego zbigcaigo
scieki i doprowadzajcego je do wspolnej oczyszczaktiekow. Jeeli w przypadku zastosowania
.matej centralizacji” uzasadnione bytoby wykorzysdrenau rozgczapcego to nalgy pamegtac,
ze jeden uktad dresawy maze przypé scieki w ilosci nie wickszej od 5 nid, co odpowiadagtznej
liczbie mieszkacow nie wekszej od 5:0,0,08 = 63 mieszi@w. Naley tez wzig¢ pod uwag to, ze
sumaryczna diuge drenau nie powinna b§ diuzsza od 600 m, co oznacza, jednostkowa diugo
drenau (wymagana z uwzglinieniem warunkéw gruntowych) nie de by wigksza od
600:63 = 9,5 m/mieszkaa. A diugd¢ ta zwhzana jest z charakterystylgruntu, a zasadniczo,
Z jego przepuszczaldaa.

Rozwizaniem konkurencyjnym dla przydomowych oczyszczadpiekow, kdz tez
oczyszczalni wspolnych dla kilku gospodarstw potoych blisko siebie (,mata centralizacja”), #o
sie okaza& zastosowanie zbiorczego systemu kanalizacyjnegpratpcego sié kanalizacyjg oraz
oczyszczalrd sciekdbw przeznaczandla wszystkich gospodarstw domowych etpgh systemem

(rys. 5), lydz dla kilku jednostek osadniczych — w postaci grupjpeczyszczalnéciekdw (rys. 6).
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A. Rozwiazanie indywidualne
A.1. Odprowadzenie do gruntt Drena
roziczapcy
Osadnik :
gnilny S i
> > lub Drena
rozsiczapcy
| Reakror L
BZTs = 60 g/Md BZTs = 36 g/Md BlOLOGICZNY|
zaw. og. = 70 g/Ndl zaw.og.=2lgMd ~ T
A.2. Odprowadzenie do wéd ptyacych
Osadnik
gnilny
N | REAKTOR
g " |BIOLOGICZNY

BZTs< 40 g/nt
ChZT< 150 g/m
zaw. og< 50 g/n?

B. Mata centralizacja

\

s . .
Rozwigzania:

g « Al
lub
e A2.

ol e
2@
y

Rys. 4: Generalne miliwosci oczyszczanidciekow pochodacych z indywidualnych gospodarstw
domowych.
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/ ZBIORCZA \
— OCZYSZCZALNIA -
Transportciekow SCIEKOW Odprowadzenie
do zbiorczej oczyszczalni S sciekow
(grawitacyjny lub tloczny) oczyszczonych \

<€
Jednostka osadnicza wraz
z siecy kanalizacyja
w uktadzie konwencjonalnym
lub niekonwencjonalnym

Rys. 5: Schemat zbiorczego systemu odprowadzaniaczyszczaniasciekow pochodzcych
z wiejskich jednostek osadniczych.

Przewdd

tranzytow

GRUPOWA
Przewody

OCzYSZCZALNIA

SciEkow \

tranzytowettoczne
//'

Rys. 6: Schemat grupowego systemu odprowadzanideszkodliwianiasciekow dla wiejskich

jednostek osadniczych A, B i C.

W niniejszym opracowaniu, przy wyborze rozman technologicznych oczyszczalni
sciekdw, wzeto pod uwag nastpujace parametry: mdiwosci odprowadzanigciekéw do gruntu
lub do wod ptyacych, uksztattowanie terenu, wymagania dojgezochrony szczegoélnej wybranych

obszaréw gminy (np. zbiorniki woéd podziemnych, abgz chronionego krajobrazu, parki

krajobrazowe, specjalne obszary ochrony, strefyaohugcia wéd, itd.) oraz przyty przez gmig
podziat na obszary funkcjonalne struktury przestnzeg gminy.
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Rys. 7: Schematy technologiczne przydomowych oczamisciekdw.
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Ostatecznie do rozwan, niezalenie od zasigu dziatania oczyszczaldciekow, przygto
nastpujace uklady technologiczne przydomowych oczyszczabtiekow i/lub zbiorczych #dz
grupowych oczyszczaldciekéw (rys. 7):

A. Osadnik gnilny (OG) wspOlpracidy 2z drenaem rozgczapcym (DR)

i odprowadzenieniciekow do gruntu:
POS = OG + DR - GRUNT
B. osadnik gnilny (OG) wspétpracgy z filtrem piaskowym o przeptywie pionowym (FP)
i odprowadzenieraciekow do wody ptyacej:
POS = OG + FP - WODA PLYN ACA
C Osadnik gnilny (OG) wspotpraagy ze zigem biologicznym (ZB) i osadnikiem
wtérnym (OWr) i odprowadzeniensciekdw do wody ptyacej:
POS = OG + ZB + OWT — WODA PLYN ACA
D Osadnik gnilny (OG) wspétpracigy z komog osadu czynnego (KOCZ) i osadnikiem
wtérnym (OWr) i odprowadzeniensciekdw do wody ptyacej:
POS = OG + KOCZ + OWT - WODA PLYN ACA
E Osadnik gnilny (OG) wspotpraaigy z komog osadu czynnego w postaci reaktora
sekwencyjnego (SBR) i odprowadzenigeirekow do wody ptyacej:
POS = OG + SBR - WODA PLYN ACA

W przypadku zbiorczychadlz grupowych oczyszczalrciekow nie g stosowane osadniki
gnilne a ich funkgj przejmuje czs¢ mechaniczna, w sklad ktérej wchodzi: krata i poagkik oraz,
w uzasadnionych przypadkach, osadnikepsy. W uradzeniach tych zatrzymywane skratki,

zawiesina mineralna (piasek) oraz tatwoopgchagawiesina organiczna.

4.2.  Zasady doboru uradzen

4.2.1. Osadniki gnilne

Osadnik gnilny jest podstawowym gdzeniem stosowanym w przydomowych
oczyszczalniach sciekow. W uradzeniu tym zachodz procesy sedymentacji i flotacji
zanieczyszczezawartych wsciekach oraz fermentacji osadu.

W osadniku gnilnym zachodzi sedymentacjastzk o gstasci wigkszej od gstasci wody
oraz flotacja castek o g@stasci mniejsze] od e¢stasci wody. Pierwsze z wymienionych
zanieczyszcze tworza osad a drugie — kach. Gromadzony osad ulega stabilizacji biologigzne
w warunkach beztlenowych, znanej powszechnie jadwméntacja psychrofilowa, zachada
w temperaturze 812 °C i trwajaca 98-120 i wiccej dni. Ta ostatnia informacja wskazuje naze,
czesciej niz dwa razy w roku. Przefermentowany osadzhie z kauchem, jest usuwany przez tabor
asenizacyjny i wywgony do najbliszej oczyszczalniciekOw gdzie poddawany jest procesom

przerébki i unieszkodliwiania.
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Podstawowe zalety osadnikow gnilnych to: prostaastrukcji, montau i obstugi oraz
wzglednie niskie naklady inwestycyjne i bardzo niskiesdy eksploatacji. Jedgnwady jest
konieczné¢ okresowego usuwania osadow, ale osaddw ustabiizgeh a za tym nie stanawich
zagraenia dlasrodowiska.

Osadniki gnilne magby¢ wykonywane w konstrukcjielbetowej lub z tworzyw sztucznych,
jako zbiorniki dwu- lub trzykomorowe. Osadniki zdwyw sztucznych oferowane przez wiele
firm oferujgcych dostaw przydomowych oczyszczalniciekow. W przypadku osadnikéw
dwukomorowych obowgzuje zasada,ze stosunek pojemsoi komor wynosi 2:1, natomiast
w przypadku osadnikow trzykomorowych 2:1:1.

Wedtug DIN 4267% osadniki gnilne mag by¢ wykorzystywane zaréwno do wginego
mechanicznego oczyszczarieiekow i fermentacji osadow, jak i do biologicznegozyszczania
sciekbw w warunkach beztlenowych. W pierwszym przjpa norma zaleca, aby jednostkpw
pojemnd¢ osadnika przyjmowajako 0,3 n¥M, jednake z wymaganiemzeby ogélna pojemré
osadnika nie byta mniejszaznB n?. Dodatkowo norma informujeze do 4 mi nalezy stosowd
osadniki dwukomorowe, natomiast pasy tej pojemnéci — trzykomorowe. Jeli osadniki gnilne
bylyby stosowane do biologicznego oczyszczadekéw w warunkach beztlenowych, to
jednostkowa pojemré osadnika powinna wynasil,5 ni/M, a catkowita ohjtos¢ nie mae byé
mniejsza ni 6 nt. Osadniki te powinny kybudowane, jako co najmniej trzykomorowe.

Scieki do osadnika naty doprowadzi przewodengrednicy 150 mm, przy czym przewod
doprowadzajcy powinien by¢ wyniesiony o okoto 100 mm pougj maksymalnego zwierciadta
sciekow w osadniku.

Norma DIN 4261 precyzuje sposob guodenia komor przy zakeniu, aby do
przeptywajcych sciekbw nie przedostawaly esiani zanieczyszczenia flotgie, ani osad.
W przegrodach naky umieszczé szczeliny przeptywowe, ktérych powierzchnia povanmynosé
od 175 do 300 cfna ich szerok& nie powinna by wicksza od 15 mm.

Odptywsciekow z osadnika musi Byhroniony przed wyptygtiem kazucha.

Zgodnie z przywotywan tu normy napetnienie (H) osadnika gnilnego zaleod obgtosci
czynnej osadnika; i tak dla osadnikéw o pojefen8+4 nt — wysokdé H < 1,2 m, z& dla osadnika
0 pojemndci 4+10 n? —H< 2,2 m.

Francuskie Ministerstwo Ochrongrodowiska®, proponuje, aby pojem#é osadnika
gnilnego okréli¢ na podstawie ikri gromadzacego s¢ osadu. Orientacyjnie mna przypé, ze
dobowa masa osadu wynosi 25 g s.nidMW wielkdci tej uwzgkdniono tworacy sk osad
zmineralizowany w iléci 35gs.m./Nd i strat w wysokaci 10 gs.m./Md spowodowam
unoszeniem g&ci osadu w cieczy wyptywagej z osadnika. Przy zaeniu, ze stzenie zawiesin

w osadniku wynosi 50 g/dhmazna przewidzié, ze przestrzé zajmowana przez osagdzie réwna

DIN 4261. Kleinklaranlagen. Juni 1994.
Asenizacja indywidualna. Zeszyty Techniczne Frakieg® Ministerstwa Ochronyrodowiska. Warszawa 1982.
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ok. 0,5 dn¥M@. Dla rodziny czteroosobowej @hjsé¢ osadu po roku wyniesie: (2865 = 730 dm
Przy czstotliwosci opr@niania osadnika z osadu — co okoto dwa lata — isy@lalnym wypetnieniu
osadnika osadem — do polowy — wynika, dla czterech mieszkedw jego pojemn&& powinna

wynosk ok. 3 ni. Zalecenia dotyege pojemnéci osadnikéw gnilnych zestawiono w tabeli 3.

Tabelanr 3: Zalecenia dotyre wymiarowania osadnikow gnilnych dla-8 mieszkacow,

opracowane przez Francuskie Ministerstwo OchiSnagowiska

Liczba izb w domu 2 3 4
Liczba mieszkacow 4 6 8
Pojemnd¢ osadnika, drh 2.840 3.410 3.790
e komoral (66%) 1.890 2.370 2.520
« komora 2 (33%) 950 1.040 1.270
Glebokas¢ uzytkowa, m 1,22 1,22 1,22
Maksymalna wysoki& warstwy osadu w pierwszej komorze, m 0,97 1,04 71,0
Objetosé osadu, drh 1.500 1.940 1.995
Czas m¢dzy kolejnymi opréanieniami w latach 5 4.2 3,6

Ogolne zalecenia dotygze projektowania i doboru osadnikéw gnilnych do ¢peego
oczyszczaniaciekow oraz fermentacji osadu, przy zagniu usuwania osadu jeden raz w roku,
zaleca sj przyjmowa:

« jednostkowa pojemré czynna v = 0,40,5 n¥/M, przy czym warté¢ 0,5 ni/M zaleca

sie przyjmowa dla nie wicej niz 6 mieszkacéw, natomiast warté 0,4 mi/M dla
M > 6 mieszkacow,

«  minimalna pojemn@ czynna osadnika — 2%m

Przy zachowaniu podanych wgj parametréow mma przyjé, ze efekty oczyszczania nie
beda mniejsze od: 40% w stosunku do BZdraz 75% — w stosunku do zawiesin ogélnych. Wynika
z tego, ze scieki beda spetnid& wymagania rozpogzizenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca
2006 roku, w odniesieniu déciekow odprowadzanych do dremarozgczagcego a nagpnie do
gruntu.

Scieki odptywajce z osadnika gnilnego ety sie charakteryzowd nastpujacymi
jednostkowymi tadunkami zanieczyszaze

 BZTs=60{1-0,4) = 36 g/Md

»  zawiesiny ogolne = 7(L-0,75) = 17,5 g/NAl.

Jednostkowa sucha masa osadgpvetgo zatrzymanego w osadniku gnilnym wyniesie:

Jows = 700,75 =525 g s.m./M.

STrRoONA | 25



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

4.2.2. Drena rozgczapcy

Drena rozgczapcy stanowi uklad podziemnych perforowanych drendéwrowadzajcych
mechanicznie oczyszczokeieki do gruntu w celu dalszego ich biologicznegayszczaniaScieki
infiltruj gce przez porowaty gruntgsoczyszczane w wyniku zachaegych proceséw fizycznych,
biologicznych i chemicznych. Adsorpcja zanieczysicaa powierzchni cgstek gruntu powoduje
intensywny rozwo0j mikroorganizmow twagzych tzw. blog biologiczry. Mikroorganizmy te
powodup rozklad zanieczyszc#eorganicznych na state i gazowe produkty nieorgar@coraz na
mag komoérkowy. Jednocz@ie w gruncie zachodzchemiczne reakcje gtrania zanieczyszcie
nieorganicznych, ktére w zaieosci od panujcych wsrodowisku warunkow (pH, zawaio tlenu
w gruncie) mog by¢ gromadzone lub wymywane. W &@owym efekcie, w gruncie odbiegaym
scieki, tworzy s¢ wokot jego czstek warstwa biochemiczna zwana bioan&iomata dziata zatem
tak jak filtr mechaniczny i biologiczny. W diszym okresie eksploatacji dremarozgczagpcego
nastpuje wzrost grubgi biomaty, co mee zmniejszy szybka¢ przeptywu sciekdéw, a nawet
ograniczy mozliwos¢ ich odprowadzania do gruntu. Z tego tezgledu zaleca si stosowanie
symultanicznego doprowadzania mechanicznie oczgsychsciekow tak, aby zmniejsgywarstwe
biologiczry oraz stworzy warunki do wiéciwej infiltracji sciekw. Wedtug Metcalfa i Eddy’edo
przed wigciwym drenaem rozgczapcym, a po osadnikach gnilnych, zaleca stosowanie
urzadzen dawkupcychscieki, przy czym w przypadku matych przydomowychzyszczalni mogto
by¢ dawkowniki syfonowe, natomiast w przypadku oczyshti przeznaczonych dla kilku doméw —
mate uradzenia pompowe z zastosowaniem pomp zatapialnychydkenie dawkujce mae by
wbudowane w osadnik gnilny.

Projektujpc drena rozgiczapcy naley pamktaé, ze w istocie urgdzenie to sklada @i
z dwoch podstawowych elementow, a mianowicie adikirowow, w ktérych uteone g dreny
Z obsyply (warstwa rozgczapca) oraz warstwy rodzimego gruntu padaego poniej tych rowow.
Wiasnie ta druga warstwa decyduje o wymiarach drenia sposobie jego uienia, a przede
wszystkim daje podstaw do okrélenia najistotniejszego parametru, jakim jest ebEnie
hydrauliczne drenéw, wyzane w dn¥mid. Okrelenie dopuszczalnego hydraulicznego abenia
drendbw wymaga przeprowadzeniazétarazowo bada gruntowych, ktérych celem jest okkenie
rodzaju gruntu, a wkgiwie jego przepuszczalda. Przepuszczaldé gruntu musi by ustalona na
podstawie bada gruntowych, ktére powinny obejmowabadanie pofzenia zwierciadta wody
gruntowej, krzywej przesiewu oraz testu infiltracjewanego testem Porcheta lub testem
perkolacyjnym.

Wybor sposobu przeprowadzania testu perkolacyjredery tylko od jego wykonawcy.
Nalezy jednak pamita¢, ze wynik testu powinien iyw kazdym przypadku interpretowany zgodnie
z zaleceniami wynikagymi z metodyki jego przeprowadzania. Warto roveraerrdcic uwag na to,

ze ze wzgddu na zazwyczaj dé znaczh powierzchng przeznaczogm pod drena, wiasciwe jest

°®  Metcalf and Eddy: Wastewater Engineering. Treatpeisposal, Reuse. Third edition. McGraw Hill. Newark 1991.

STrRONA | 26



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

——
- W

wykonanie kilku bad@& w réznych miejscach, przeznaczonych pod lokalizadjenau. Jeeli
w badanym gruncie wyniki testovq $ardzo rozbiene, to do ustalenia wymaganej dtégiodrenow
nalezy przyja¢ najgorsze warunki gruntowe i wynilsag z tego najmniejsze obgenie drendw.

Jednostkow diugas¢ drendw tworzcych drenarozgczapcy mazna okréli¢ ze wzoru:

Iy = q;:ax (1)
gdzie:
Im . jednostkowa diug@ drenéw, m/M,
(Qumax © jednostkowa maksymalna dobowasdasciekow, dni/M@; przyjmupc wspotczynnik
nierobwnomiernéci dobowej sptywiuciekow Ny = 1,3:
Oamax = O (Ng = 8011,3 = 104 driiMId,
Ua . dopuszczalne ohgienie drenéw, zalme od kategorii gruntu, dimid.

Wartdici gy oraz wynikagce z tego warkei Iy, mazna przyjmowa nas¢pujaco:
A. dla gruntu o bardzo dobrej przepuszczétn¢pospotkazwir, piasek gruboziarnisty):
e Qg = 1525 dni/mid —$rednio: g = 20 dni/m(d,
e |yw=6,94,2 m/M —srednio: |, 05,6 m/M,
B. dla gruntu o dobrej przepuszczaloidpiaskisrednio- i gruboziarniste, piasek gliniasty):
*  gy= 1220 dm/mid —srednio: g = 16 dni/mid,
e |w=8,%5,2m/M —srednio: |, 07,0 m/M,

Wedtug wspomnianych zalecenormy francuskiej jednostkeawdtugas¢ drenau naley
przyjmowa: Iy =8 m/M — dla gruntéw piaszczystych o bardzo dphmeepuszczalnwi oraz
Im = 12 m/M — dla gliny piaszczystej o umiarkowanegpustowsci.

Natomiast norma niemiecka DIN 4261 zaleca aby getkowg dlugas¢ drenau
przyjmowa: Iy =10 m/M — ukladanych wwirze lub piasku orazyl=15m/M — w piasku
gliniastym.

Zaleca sj aby ditugd¢ jednego cigu drenaowego nie przekraczata 20 m. Odlegtoicdzy
ciggami drenaowymi nie powinna b§ mniejsza od 1m dla gruntbw o bardzo dobrej
przepuszczalrii oraz od 1,5 m — dla gruntéw o umiarkowanej ptazpzalnéci.

Warstwa rozgczapca otaczajca dreny oraz umieszczona pajj powinna by wykonana

zezwiru o uziarnieniu 1232 mm i catkowitej wysokai 0,3 m oraz z piasku o wysala 0,1 m.

4.2.3. Filtr piaskowy

Filtry piaskowe stosowane $ako Il stopié oczyszczanidgciekOw po osadnikach gnilnych
lub osadnikach Imhoffa. W tym przypadkcdeki oczyszczone odprowadzangzazwyczaj do wod
powierzchniowych, ale magoy¢ réwniez odprowadzane do gruntu przez stgdstitonry.

Istota dziatania filtrow piaskowych polega na alawym doprowadzanigciekéw do ztaa

filtracyjnego, w ktérym pod wptywem procesow fizygzh, chemicznych i biologicznych nestje
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oczyszczanigciekOdw z zanieczyszcaestatych, koloidalnych i rozpuszczonych. Drobne izsmy
state i koloidalne sadsorbowane na powierzchni materiatuzatfiltracyjnego. Dug role odgrywaj
réwniez procesy biologiczne. Mikroorganizmy rozwiag sé w ztazu powodug rozktad substancii
organicznych w warunkach tlenowych oraz przemiamoniaku w azotany (nitryfikacja). W zio
filtracyjnym maze rownie: zachodz proces denitryfikacji w niedotlenionychgziach wypetnienia
filtru.

W praktyce najogciej stosowane gsfiltry piaskowe z pionowym przeptywerkciekdw
z okresowym zalewanierftiekami doprowadzanymi z wdzenia dawkujcego lub pompowego.
Dawkowniki grawitacyjne $ najczsciej] wyposaone w uradzenie wywrotne. Po napetnieniu
odpowiedna iloscig sciekdw nasipuje przechylenie naczynia i wylanigiekow do komory
dawkownika, z ktérej powinny odptywado studzienki rozdzielczej na poszczegdlne dreny
rozprowadzajce. Dawkowniki pompowe to po prostu zminiaturyzoeapompowniesciekow,
wyposaone w pompy zatapialne o matej wydajcio

Budow filtru piaskowego ze wskazaniem wszystkich elemenskltadowych pokazano na
rys. 8. W jego skfad wchognastpujace elementy:

Przewody o
o
50 200 rozprowadzajce g
o0}
\ /.
‘ ‘ ‘ ; P
S O Q0 N g
Wiasciwa warstwa filtracyjna 8:: i
le = 0,5'1 mm, K= (é()/d10<4 g g
Warstwa : : : } iy, S Lo
rozprowadzajca =9 O (=0 \ (5 o
?\ PR R OF OO R R OR OO OF|Fo» ? LI NN LI N >¥ ?\‘2- >
(zwir o uziarnieniu \ o
4+15 mm) 100 200 \Warstwa podtrzymlq'pé\I
(piasek o uziarnieniu=2 mm)
Przewody Thusta glina lub Warstwa zabezpieczgja
zbierajce geomembrana (zwir o uziarnieniu £12 mm)

Rys. 8: Przekrdj poprzeczny filtru piaskowego ogptgwie pionowym (wymiary w cm).

uklad perforowanych przewoddéw rozprowadegch ulczony w gornej cesci filtru
i obsypanychxwirem,

*  wiasciwa warstwa filtracyjna,

*  zwirowa warstwa podtrzymaga,

e uktad perforowanych przewodow zbig@jch, ut@zonych w dolnej cgci filtru
i obsypanychrwirem.

Najwazniejsze zalecenia dotygze budowy filtréw piaskowych to:
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* jednostkowa dtugd@ filtru piaskowego, rowna dtugoi perforowanego przewodu
rozprowadzajcego, nie mge by mniejsza od 6 m/M,
* maksymalna diugsg filtru piaskowego nie powinna przekra¢zz0 m,
e przewody rozprowadzae i zbierajce naley wykon& z rursrednicy 100 mm,
e warstwa filtracyjna powinna miegruba¢ nie mniejsz niz 0,6 m i naley ja wykona
Z piasku gruboziarnistego i grubegairu,
» jezeli konieczne jest ut@nie dwdch lub wicej przewodoéw rozprowadzgyych, to
odlegtai¢ miedzy nimi nie powinna byymniejsza od 1 m.
Stosujc filtry piaskowe pionowe dla kilku domoéw patanych blisko siebie natg si¢ liczy¢
z koniecznécig utozenia kilku drenéw rozprowadzajych i kilku zbieragcych. Jeeli liczba drenéw
rozprowadzajcych jest 2, to liczba drendw zbiergjych powinna b§ o jeden mniejsza. Odlegio
miedzy drenami powinna wynasiL,2-2,0 m.
Sciany i dno wykopu pod filtr piaskowy néle zabezpieczy geomembrag) geowtdknin
lub ekranem z ubitej gliny o grubd ok. 0,2 m.
Szczegotowe wytyczne dotygz uziarnienia warstwy filtracyjneg :astpujace:
* gruba¢ warstwy filtracyjnej 0,60,9 m,
* $rednica miarodajna ziaren z&d, = 0,5-1,0 mm,
e wspdbitczynnik nierdbwnomierroi uziarnienia K = gyd;o < 4.
Materiat filtracyjny powinien b§ przemyty i nie powinien zawietavigcej niz 1% substancji
organicznych.
Do ustalania wymiarow filtru piaskowego zaleca przyjmowd& nastpujace parametry
projektowe:
e obchzenie hydrauliczne powierzchni:
O < 40 dni/nd, (2)
e obcizenie powierzchni tadunkiem zanieczysacpeganicznych:
Ar=5gBZE/md, (3)
Przyjmupc za podstaw
«  jednostkow maksymaln dobowy il0$¢ $CiekOwW Gmax= 0,104 "YM, oraz,
* jednostkowy tadunek zanieczyszfizedrganicznych wsciekach po oczyszczaniu
mechanicznym 3= 60(1-0,4) = 36 g BZF¥MId,
otrzymuje s¢, nastpujagce wymagane jednostkowe powierzchnie filtracyjrigtofv piaskowych
pionowych:

e zwarunku (2):

F > O;I.Oi‘r1[01000= 26 iy
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e zwarunku (3):

m =

F >§: 72 mé/M.

Wynika std jednoznaczny wniosekze jednostkowa powierzchnia filtru piaskowego

o0 pionowym przeptywigciekow nie powinna hymniejsza ni 7,2 nf/M.

4.2.4. Zioze biologiczne

Ztoza biologiczne s urzzdzeniami do tlenowego rozkladu biochemicznego zaykrczé
organicznych zawartych wciekach. Zasadniczym elementem zaojest materiat, na ktérego
powierzchni rozwija s sluzowata btona, zwana biologicgnsktadagca s¢ z mikroorganizmow
roslinnych i zwierzcych, gtéwnie bakterii. Mikroorganizmy te wykorzygic zanieczyszczenia jako
pokarm, rozktadaj substancje organiczne zawartdaiekach kontaktuacych se¢ z btorg biologiczn.

OczyszczanigciekOw z zastosowaniem ztdiologicznych przebiega w dwoch etapach.
W pierwszym nagpuje sorpcja zanieczyszazerganicznych, zawartych geiekach, na powierzchni
btony biologicznej, a nagbnie wykorzystanie zanieczyszézgko pokarmu przez mikroorganizmy
zasiedlajce btore. Towarzyszy temu przyrost masy btony oraz ustiaizanieczyszczezesciekdw.
Splyw sciekdédw po powierzchni btony biologicznej powoduf@vniez mechaniczne odrywanie jej
nadmiaru od powierzchni materiatu zéo Odplywem ze zi@m jest, wgc mieszaninasciekow
oczyszczonych z kawatkami oderwanej btony biologéjz Drugim etapem oczyszczarsieiekow
z zastosowaniem ztd biologicznych jest oddzielanie kawatkow blony loigicznej od
oczyszczonychlciekow. Zazwyczaj odbywaesio w wyniku sedymentacji w osadnikach wtérnych,
aczkolwiek oddzielanie to e nasgpowat tez na mikrolitach.

Procesy biochemicznego rozkfadu substancji orgagch, zawartych w sciekach
doprowadzanych do zta, przebiegaj w warunkach tlenowych iaspofaczone z wydzielaniem
gazowych produktéw przemian biochemicznych. Wymagazapewnienia doptywu do btony
biologiczne] odpowiedniej ikei tlenu z powietrza atmosferycznego oraz ugtiai gazowych
produktéw przemian biochemicznych. Realizacja psadeiochemicznego rozktadu zanieczys#cze
przez bilog biologiczry ztoza wymaga, zatem zapewnienia kontakitiekbw z btom przy
praktycznie jednoczesnym doptywie tlenu z powieattraosferycznego.

Scieki poddawane oczyszczaniu w zdch biologicznych $ wstpnie oczyszczane
mechanicznie. W przypadku przydomowych oczyszczadiekow rok urzdzenia do wspnego
oczyszczania petni osadnik gnilny.

Jak wynika z przedstawionego opisu procesu bioatmmego rozktadu zanieczyszaze
w ztozach biologicznych, techniczna realizacja procesmaga zastosowania z# biologicznego
i osadnika wtdrnego, pgizonych ze sab hydraulicznie i wspodlpracagych technologicznie.
Zazwyczaj oprocz tych dwoch udzen stosuje s jeszcze urgdzenia do zawracania (recyrkulacii)

czesci oczyszczanychsciekow. Celem recyrkulacji jest zmniejszeniegzehia zanieczyszcae
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w $ciekach doprowadzanych do zéolub uzyskanie takiego oleéenia hydraulicznego powierzchni
zloza $ciekami, aby mdiwe bylo zrywanie ceéci btony biologicznej. Taki zestaw wdzen, tj.
zloze biologiczne, osadnik wtérny i wdzenie do recyrkulacji, jest niezatyy od wielkaci
oczyszczalnisciekdw, a zatem obowgauje rownie w przypadku przydomowych oczyszczalni
sciekow.

O efektywndci dziatania zraszanych #diologicznych decydyj nizej podane parametry
technologiczn®

A. Obcizenie zlaa tadunkiem zanieczyszarzerganicznych, A w kg BZFm’d.

Wartacs¢ tego parametru decyduje o eliosci wypetnienia zt@a biologicznego, bowiem:
L

Vv, = % (4)
gdzie:
V. : oObjtosé wypetnienia ztaa, nt,
tszrs : fadunek zanieczyszazeorganicznych (wyrzony przez BZT) w sciekach

doprowadzanych do zta, obejmujcy tadunek wsciekach odptywajcych
z osadnika wgpnego oraz fadunek geciekach recyrkulowanych, kg BZ/D.
B. Obcizenie hydrauliczne powierzchni 2, q w ni/m?[H.

Wartcs¢ tego parametru pozwala na olemie wymaganej powierzchni Za,

albowiem:
F, = 2o (5)
q
gdzie:
F; : wymagana powierzchnia z® biologicznego, )
Qob . obliczeniowy przeptywsciekdw obejmujcy scieki odptywapce z osadnika

wstepnego iscieki recyrkulowane, Ah.

C. Rodzaj wypelnienia, a szczegdlnie jego powianchvigciwa, tj. jego powierzchnia
rozwinicta przypadajca na 1 mobjetosci wypetnienia, & w né/m?.

D. Wysoka¢ wypetnienia, |, w m, zaleéna przede wszystkim od rodzaju wypelnienia oraz
wartasci BZTs w éciekach doprowadzanych do zé&g tj. w mieszaninieciekdw po
osadniku wstpnym orazciekdw recyrkulowanych.

E. Stopié recyrkulacji, Réciekow wyraajacy stosunek iléci sciekow recyrkulowanych
Qr do ilosci sciekow doptywagcych z osadnika wgbnego Q:

R=Sr (6)
Q
F. Temperatura pamyga w zicu, °C, zalena od temperaturyéciekow oraz od

temperatury zewgtrznej powietrza.

®  Heidrich Z., Witkowski A.: Urzdzenia do oczyszczaniaiekéw. Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa 2005
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G. Efektywnd¢ oczyszczaniasciekow, n, ktéra mae by odniesiona do tdych
wskaznikdw zanieczyszcze ale przede wszystkim do wadtd BZTs.

Wytyczna ATV A281P zaleca, aby powierzchnia wwa wypetnienia nie byta wgza od
150 nf/m® (F, < 150 n¥/m°®). Wspomniana wytyczna zalecazteaby dla zapewnienia wieiwego
efektu oczyszczania wakbBZTs sciekéw wprowadzanych do zta nie byta wysza od 150 g/fh
Narzuca to koniecz§6 znacznej recyrkulacjisciekdw oczyszczonych pobranych z osadnika
wtornego i podawanych przed zéobiologiczne. Stopierecyrkulacji wyraony wzorem ( 6 ) mma
tez okresli¢ postugujc sk wzorem:

me sl{l-n,)-s,

s (7)

gdzie:

S . jednostkowy fadunek BZTw $ciekach doptywajcych do oczyszczalni, g BZMd,;
zgodnie ze wcZmiejszymi zaleceniami s = 60 g BZMI(d,

Nm . sprawné¢ dziatania osadnika gnilnego w odniesieniu do BZdaleca si przyjmowa
Nm = 0,4 (40%):

sffl-n,,)=600f1- 04)=36 g BZTyM, (8)

S : jednostkowy tadunek BZT w $ciekach doptywajcych do ziga biologicznego,
g BZTs/Md; przyjmupc, ze stzenie zanieczyszchew sciekach doptywajcych do ziaa
nie maze byt wyzsze od 150 g BZIm® a jednostkowa il sciekéw wynosi 0,08 AiMd,
to:

s, = Sh,r. [ =150(D08=120 g BZTyMM, (9)
S . jednostkowy fadunek BZTw sciekach odprowadzanych do odbiornika, g BEA;

przyjmujac, ze zgodnie z cytowanym jurozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia
24 lipca 2006 r., stenie zanieczyszcaeie mae by wyzsze od:
* 40 gBZT/m®-dla RLM < 2.000 M, oraz
= 259gBZT/m’-dla RLM w przedziale: 2.06®.999 M,
to, odpowiednio:
S, = Sgzr, (8 = 400008= 32 g BZT/M(,
oraz,

S, = Sszr, [ = 25[008= 20 g BZTyMM,

Przy takich zalgeniach warté¢ R, ze wzoru ( 7 ), wyniesie (odpowiednio dla obshane;
liczby RLM):
60[(1- 04)-120
120-32

00273 273% (10)

" ATV-DVWK-A281P. Wymiarowanie ztbzraszanych i zanurzanycWydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa 2001.
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oraz

60L(1- 04)-120

024 240% (11)
120-20

Zgodnie z cytowan juz wytyczrg ATV-A281P, stopié@ recyrkulacji nie powinien hy
wyzszy, od R = 1 (100%).
Podstawowe parametry technologiczne, wymienionevgreniej, zaleca si przyjmowa®:
e Obcizenie obgtosci ztoza tadunkiem zwgzkéw organicznych, dla jednostek
osadniczych o liczbie mieszkadw 50< M < 1.000:
A=0,2+ 0,4 kg BZ¥/m’d,
przy czym im mniejsza jednostka osadnicza tymsza warté¢ tego parametru; dla
przydomowych oczyszczalétiekéw wart@¢ tego parametru powinna wynési
A =0,2 kg BZT/m’d.
Przyjmupc jak poprzednioze jednostkowy tadunek ¥ciekach doptywajcych do ziga,
po zmieszaniu zéciekami recyrkulowanymi wynosi:
s, =12,0 g BZYm’d = 0,012 kg BZym°’d,

to jednostkowa okios¢ wypetnienia powinna wynosi
=% _ 0012 006 m/M.

e Obcigzenie hydrauliczne powierzchni zm, przy stosowaniu wypetniez tworzyw
sztucznych, nie powinno Bymniejsze, od q = 0,8#m’H, przy czym dla matych
jednostek osadniczych dopuszcza siartié tego parametru q = 0:0,8 n/m?(h;
przyjmujac, ze maksymalna godzinowa $ sciekw wynosi 0,008 MM a stopié

recyrkulacji 1,0, to jednostkowa powierzchniazagowinna wynosi

f,, = 0015[(L+10) 16 0375 PAM.

*  Wysoka¢ wypetnienia ztéa, wynika z ilorazu:

H =

M
co przy obliczonych wiej wartGgciach \, oraz f, odpowiada wartei:

006

= =1,6m;
0,0375

(dla q=0,4m’h, wartd¢ h=1,6m); zaleca g aby wysoké¢ wypetnienia

zawierala s w przedziale H = 2;84,2 m.

8 Heidrich Z., Witkowski A.:.Urzgdzenia do oczyszczanieiekéw.Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Warszawa 2005.
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4.2.5. Reaktor z osadem czynnym

Oczyszczanieciekdbw metog osadu czynnego realizowane jest z zastosowaniefthdw
podstawowych urglzen, tj. komory osadu czynnego (komory napowietrzania@z osadnika
wtérnego. Urzdzenia te pracygjw uktadzie przeptywowym. Trzecim elementem cateddadu
powinny by urzdzenia do recyrkulacji e%ci osadu z osadnika wtérnego do komory
napowietrzania.

W komorze osadu czynnego ngitje mieszanie i napowietrzaniéciekbw oraz
ktaczkowatych skupiskywych mikroorganizmow, ktére wykorzystujzanieczyszczenia zawarte
w sciekach jako pgywke. W wyniku tlenowego rozktadu biochemicznego zanyseczé zawartych
w sciekach w komorach napowietrzania gasie przyrost masy osadu czynnego. Z komory osadu
czynnego odpltywa mieszanin@iekéw oczyszczonych i osadu. W celu oddzieleniadasod
oczyszczonycHlciekow stosuje sisedymentacje wtéanw osadnikach. Oddzielony osad recyrkuluje
sie do komory napowietrzania, a jego nadmiar usuwa siktadu oczyszczania i poddaje procesom
unieszkodliwiania i przerébki.

W wyniku oczyszczanigciekbw osadem czynnym naptije usunjcie zesciekOw znacznej
ilosci rozpuszczonych substancji organicznych, nieolpgda zawiesin i castek koloidalnych.
W znacznym stopniu zmniejszana jest teawartd¢ w s$ciekach wiruséw, bakterii i innych
organizméwzywych. Nie ulegaj w zasadzie usugiiu rozpuszczone substancje nieorganiczne, poza
zwigzkami przyswajalnymi przez mikroorganizmy (zwki azotu i fosforu).

Jezeli oprécz usuricia zesciekdw zwizkdw wegla organicznego (obienie BZTs i ChZT)
wymagane jest rowrnieobnizenie s¢zenia zwiazkéw azotu i fosforu konieczna jest zupetnie inna
konfiguracja reaktora biologicznego. Wynika to gdeze usuwanie zwizkdbw biogennych wymaga
réznych warunkéw z punktu widzenia zawab tlenu rozpuszczonego w bioreaktorze. Proces
usuwania zwizkébw azotu przebiega w naptijgcych po sobie procesach nitryfikacji (utlenianie
azotu amonowego do azotynow a gpate azotanéw, oczydéie w warunkach tlenowych) i procesu
denitryfikacji (redukcja azotanéw do azotu gazowegmaebiegajca w warunkach niedotlenionych).
Usuwanie zwizkéw fosforu na drodze biologicznej (biologicznafadfatacja) odbywa ei
w przemiennych warunkach beztlenowych (uwalnianigéazkéw fosforu) i tlenowych (vazanie
fosforu przez bioma3.

Z powysszego wynika, ze oshgniecie zintegrowanego usuwania agkow wegla
organicznego, azotu i fosforu wymaga wydzieleniaeaktorze przeptywowym strefy beztlenowej,
tlenowej i niedotlenionej. Oczywistym jeste kazda z tych stref powoduje olieinie sgzenia
zwiazkéw wegla organicznego. Naturalnie, zastosowanie takigdadu lzdzie uzasadnione tylko
wowczas, gdyscieki oczyszczone odprowadzangedo wéd stajcych, bowiem woéwczas, zgodnie
z rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 Kcieki oczyszczone powinny csi
charakteryzow& stzeniem azotu ogdlnego nie wszym od 30 g/th oraz sgzeniem fosforu

og6lnego nie wyszym od 5 g/rh
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Oprocz widciwego reaktora biologicznego konieczne jest zastasie osadnika wtérnego,
pompowni recyrkulacji wewgtrznej oraz pompowni do recyrkulacji osadu czynnedmk tatwo
zauway¢, opisywany uklad oczyszczandaiekow jest bardzo zimny i dlatego bardzo rzadko jest
stosowany w przydomowych oczyszczalniaciekow — przede wszystkim stosowany jest jako uktad
technologiczny zbiorczych oczyszczaniekow.

Dlatego te, przy koniecznéci usuwania Gg N i P, lub t& przy koniecznéci usuwania
tylko Coq COraz cgsciej stosowaneasreaktory sekwencyjne typu SBR. Reaktory te to bk,
w ktérych realizowane gswszystkie te procesy, co w uktadach przeptywowypelz stosowania
jakichkolwiek zewstrznych uradzen zapewniagjcych wigciwy przebieg oczyszczanigciekow.
W tym uktadzie poszczegodlne procesy realizowanev séznych fazach sktadagych sé na cykl
pracy reaktora SBR. Zaklada giazwyczaj realiza¢j3 lub 4 cykli w cagu doby, a na kaly z cykli
sktadaj si¢ takie fazy, jak: napetianie, reakcja (lub reakcedymentacija i dekantacja.

Oczyszczalnidciekow dla pojedynczych domow lub niewielkich igrapowa sktadaj si¢
réwniez z komory napowietrzania oraz osadnika wtérnegaddezen do recyrkulacji osadu. Raica
w stosunku do wkszych oczyszczalni polega tylko na tyie, w przewaajacej czsci przypadkow
komora osadu czynnego i osadnik wtorgyzespolone konstrukcyjnie i technologicznie wg #gsa
»,garnek w garnku".

W przypadku przydomowych oczyszczakaiekOéw stosowanie osadnikéw wphych jest
bezwzgtdnie konieczne, w zwiku z czym, wsciekach podawanych do gzi biologicznej nagpi
zmiana opisanych proporcji. Bawr pod uwag wartasci jednostkowych tadunkéw zanieczyszize
oraz efekty oczyszczania w osadniku epstym, jednostkowe tadunki zanieczysatcxe sciekach po
oczyszczaniu wgpnym wyniog:

e BZTs=60(1-0,4) = 36 g/Nd,

e zawiesiny ogélne = 7(L-0,7) = 21 g/Nd.

W procesie oczyszczaniaiekOw osadem czynnym uczestricskupiska mikroorganizmow
zwane klaczkami osadu czynnegosdliomasy osadu czynnego charakteryzuje:

* skzenie suchej masy osadu czynnego w komorze napaaiesr — Z,

w kg s.m./ni (komory),

* catkowita sucha masa osadu czynnego w komorzewiafigania:

G=ZV,,, kg s.m./m (12)
gdzie:
Vin :© pojemndé komory osadu czynnego,’m
z : jak wyzej, s.m./m; wartci¢ Z zaleca si przyjmowa nastpujaco:

»  przy braku osadnika wginego Z = 4,55,0 kg s.m./m}
= przy zastosowaniu osadnika wmtego (dotyczy to przydomowych

oczyszczalniciekéw) Z = 2,54,0 kg s.m./m
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Odpowiednie stzenie osadu czynnego oraz zapas osadu G utrzymysyameposéb cigty,
poprzez odprowadzanie przyrostu w postaci osadunieadegoAG (w kg s.m./d). lloraz zapasu
osadu do przyrostu biomasy, to wiek osadu (WO):

G

wo=—,d (13)
AG

W uproszczeniu mama przypé, ze wiek osadu odpowiadaiedniemu czasowi przebywania
mikroorganizmow tworgcych osad czynny w komorze napowietrzania.

W przypadku rozpatrywania przydomowych oczyszdzadiekdéw zaleca si przyjmowanie
wieku osadu WO =+ dni, przy oczyszczaniiciekoOw bez usuwania azotu i fosforu.

Przy projektowaniu komér osadu czynnego malawzgkdni¢ tez nastpujace parametry
technologiczne:

e obcizenie A' osadu czynnego tadunkiem zanieczyszameganicznych (wyrzonym

przez BZFE):

Als LBGZT kg BZTykg s.mid (14)
gdzie:
tszrs : fadunek zanieczyszaze organicznych wprowadzany do  komory

napowietrzania, kg BZJId,

G o jak wyzej.
e obchzenie A reaktora tadunkiem zanieczyszczerganicznych (wyrzonym przez
BZT:):
LBZT 3
A =—=5, kg BZTy/m’d (15)
KN
gdzie:
tezrs @ jak wyzej,
Vin 1 jak wyzej.
Pomkdzy parametrami Z, A' oraz A istnieje zrek:
Zm,:[kg sm kg BZT, _ kg BBZTS}:A (16)
m kg sm.[d m* [dl
czyli:
ZIA'=A (17)

Wartas¢ obcigzenia osadu czynnego tadunkiem zanieczyszcpeganicznych nina

wyznaczy ze wzoru, bdacego przeksztatceniem wzoru (14):

A=t kg BZTgkg s.mid (18)
WO [Am
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gdzie:
wo : [d],
Am . jednostkowy przyrost nadmiernego osadu czynn&gos.m./kg BZT, ktory zaley od

ilorazu stzenia zawiesin ogoélnych do BZbraz wieku osadu.

Przyjmupc iloraz:
S20:Sez15 JAKO: S 1Sy, =[70[(1- 07)] :[601(1- 04)] = 21:36 C 06

wartas¢ Am, dla wieku osadu WO = 4,0 doliyn = 0,91 kg s.m./kg BZT
Na tej podstawie mma okréli¢ zalecag wartags¢ parametru A’ ktéra wedtug wzoru (18)
wyniesie:

A'= 1. 0275 kg BZTs/kg s.mld

41091

Positkupc sk wartgciami parametréw A’ oraz Z, albo parametrem A, pzpgnej wartéci

tadunku zanieczyszcid gz, mazna wyznaczg§ wymagam pojemnd¢ reaktora ze wzoru:
Vo =20 2B (19)

gdzie:
tezrs @ [ko/d].

Im wyzsza jest wart& stzenia osadu Z, tym mniejsza wymagana pojesarmeaktora,
zgodnie z zasadstatego iloczynu pracy osadu oilemego jako TZ (gdzie T — czas przebywania
sciekbéw w komorze napowietrzania).

Objetos¢ komory napowietrzania naoa tez obliczy¢ ze wzoru:

Vi, :%, i (20)
gdzie:
wo : [d],
AG : [kg s.m./d],
z . [kg s.m./m].

Poniewa jednostkowy fadunek zanieczyszfizevyrazony przez BZT, po oczyszczaniu
wstepnym wynosi 006[fl- 04)= 0036 kg BZTJM, to przy statej wartwi skzenia osadu
Z = 3,5 kg s.m./ry jednostkowa pojemrsé komory osadu czynnego wyniesie:

Vi, =036 _ 0374 miM

3910275

Bakterie tlenowe osadu czynnego w swych przemiamaetabolicznych mugzmie¢ stah
poda tlenu rozpuszczonego ¥ciekach. Szybk& zuwzycia tlenu przez biomasosadu czynnego
waha st w granicach 48 mg Q/g s.mf. Tlen zaywany przez bakterie nalg doprowadzé

w sposéb eigly do komory z osadem czynnym, uifimiajac jego rozpuszczanie Vciekach.
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Stezenie tlenu w warstwie graniczn@iekow przylegajcej do powierzchni komérek bakteryjnych,
czyli skezenie tlenu w komorze napowietrzania, powinno wyfdss:2,0 g Q/n’.

Oceniagc zapotrzebowanie na tlen wma sé tez postwyé sie wspoétczynnikiem
natleniania k, ktérego waré (przy petnym biologicznym oczyszczaniu) ima przyjmowd na
poziomie — k = 1,52,0 kg Q/kg BZTs.

Zapotrzebowanie na tlen ma wyznaczy z wzoru:

OC, =k, , kg OJ/kg BZTs (21)
gdzie:
tszrs : fadunek zanieczyszarewprowadzany do komory osadu czynnego wgai doby, kg
BZTs/d.
Przy doborze urglzen napowietrzajcych naley okresli¢ wartags¢ rzeczywistego

godzinowego zapotrzebowania na tlen,@@niesionego déciekdw, postugujc sk wzorem:

oc, = T(zcul kg O/h (22)
gdzie:
OG, : [kg O/d],
Tn . czas pracy ugdzen napowietrzajcych w cagu doby, h/d; w przypadku przydomowych
oczyszczalnéciekéw Ty = 24 h/d,
a :wspoiczynnik  korygujcy, uwzgkdniajgcy  zmniejszoa  adsorpgi  tlenu

w zanieczyszczonycitiekach z biomas w stosunku do wody wodagjowej; zazwyczaj
a =0,750,9.

W przypadku przydomowych oczyszczakuiekéw, do napowietrzania zawaitd komor
osadu czynnego wykorzystywang dyfuzory skonstruowane z przegréd perforowanycstatych
lub elastycznych, wprowadzayych dosciekéw powietrze podawane dmuchawami.

llos¢ sprzonego powietrza mima oblicz¢ na podstawie podanych wémeej zalecé do
projektowania, a szczegllnie watd wspoélczynnika natleniania k =2,5 kg/Ky BZTs.
Doprowadzany z powietrzem tlen wykorzystuje $ylko w 5+15%, zaleénie od gébokaici
zanurzenia i rodzaju napowietrzania. PoniewianT powietrza zawiera 280 g tlenu, to przy

wykorzystaniu 11% tlenu (hapowietrzanie drobgaierzykowe) naley doprowadat:

25010° 100
28(M1

w celu usunjcia 1 kg BZE (Nm¥kg BZTs.9).
Przyjmupc, ze jednostkowy tadunek BZTsciekdw po sedymentacji wginej wynosi

080 Nm?® powietrza,

36 g/Md, z czego w biologicznym oczyszczaniu trzeba g&81,5 g/Md (BZTs), to wymaga to

doprowadzenia powietrza w foi:

2503150100 _ 256 NmYM@.
28C11
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5. Charakterystyka i zakres modernizaciji istniegcych oczyszczalniciekow
5.1.  Oczyszczalnidgciekbéw w Daleszycach

5.1.1. Wprowadzenie

Oczyszczalnigciekéw w Daleszycach przeznaczona jest do przyjm@éavaoczyszczania
sciekbw pochodgcych z miasta Daleszyce, zamieszkalego przez 2.98i@szkacow,

z miejscowdci Dankow, zamieszkatej przez 290 miesmi@w, oraz miejscowiei Wojtostwo,
zamieszkatej przez 168 miesakaw.

Istniepca oczyszczalnidciekow zostata zaprojektowana i zrealizowana pragzeniu, ze
ilos¢ sciekdw poddawanych oczyszczaniu nie przekroczy:

« $rednia dobowa, @ = 750 ni/d,

« maksymalna dobowa,@x= 950 ni/d,

«  maksymalna godzinowa,,@yx= 65 ni/h.

Wielkosci te zostaly zapisane w pozwoleniu wodnoprawnyazjelonym Gminie Daleszyce
przez Starostwo Powiatowe w Kielcach (nr decyzjiO.R6223-44/10). W pozwoleniu tym
okreslono réwniez, ze dopuszczalnegtenia zanieczyszcaenie kpda przekraczé&

e BZTs= 25 g/,

e ChzZT =125g/m

«  zawiesina ogélna = 35 g/m

Scieki oczyszczone odprowadzaned® rzeki Czarnej Nidy, w km 42+700.

Pozwolenie wodnoprawne e jest do 15 listopada 2020 r.

5.1.1.1. Istniegca oczyszczalnigciekdw
Istniegca oczyszczalnigciekOw to oczyszczalnia mechaniczno-biologicznaktérej do
biologicznego oczyszczaniasciekdbw wykorzystano meted osadu czynnego realizowan
w reaktorach sekwencyjnych typu SBR.
W skiad czsci mechanicznej wchodmastpujace obiekty technologiczne:
e punkt zlewny sciekbw dowaonych taborem asenizacyjnym, wypzsay w krat
oczyszczagprecznie.
*  pompowniasciekow, wyposaona w dwa agregaty pompowe typu AFP 1041.2 M30/4-
12 firmy ABS; wydajnéé pomp wynosi 43,2 ffh, wysokdé podnoszenia — 9,2 m oraz
silnik 0 mocy 4,1 kW.
* jedno sitoslimakowe, firmy Hydrobudowa-9 z praeitami 5 mm oraz wydajnieia
122 ni/h.
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* jeden piaskownik o przeptywie pionowo-wirowym, ¥&go srednica wynosi 2,2 m,
srednica piefcienia wewetrznego — 1,4 m, gbokdaé czynna — 0,45 m oraz
powierzchnia czynna — 2,26°npiaskownik wspoétpracuje z separatorem piasku.

Cz$¢ biologiczna oczyszczalniciekow to: zbiorniki retencyjne (2 szt.) wspdiprame

z reaktorami biologicznymi typu SBR. Tagéz oczyszczalni zostata podzielona na dwagici
technologiczne (A i B) w ktorych zastosowano reak®IOVAC SBR.

W ciagu A (tzw. ,ciag stary”) zbiornik retencyjny posiada pojenéé&0 nt i charakteryzuje
go srednica 2,5 m. Wyposganie zbiornika stanowi2 agregaty pompowe (1 — rezerwowy) typu
AFP1541.1 M60/4-22 firmy ABS, o wydajéa 108 ni/h, wysokdci podnoszenia — 15,0 m oraz
mocy silnika — 7,2 kW, jak temieszadio typu RW3021 firmy ABS o mocy silnika ;5 kW.
Wihasciwe oczyszczanie biologiczne realizowane jest webktorach, o pojemsoi czynnej kadego
z nich — 15 m érednicy — 2,1 m i gbokdici czynnej — 4,3 m. Wyposanie kadego z reaktoréw
stanowi 30 dyfuzoréw talerzowych o wydajabkazdego z nich 10 fth oraz dekanter. Sgrone
powietrze podawane jest przez 5 dmuchaw typu DR#fiyf Spomasz, o wydajsoi — 160 nih,
sprezu — 6,0 m oraz mocy silnika — 5,5 kW.

W ciagu B (tzw. ,chg nowy”) zbiornik retencyjny to dwa zbiorniki o mopndci 60 n?
kazdy. Wyposaenie kadego ze zbiornikébw to 2 agregaty pompowe typu ARR1B M60/4-22
firmy ABS, o wydajnéci 108 ni/h, wysokdci podnoszenia — 15,0 m oraz mocy silnika — 7,2 kW,
oraz mieszadto typu RW3021 firmy ABS o parametriatiich ja w cigu A. Reaktory biologiczne to
3 szt. zbiornikéw o pojemroi czynnej kadego z nich — 105 srednicy 5,0 m i gibokasci
czynnej — 5,4 m. Wyposanie kadego z reaktorow to 30 sztuk dyfuzoréw talerzowych
o wydajndci kazdego z nich 10 A oraz dekanter. System natleniania to 3 dmuchgipy RBS 25
firmy CompRot, o wydajni kazdej z nich — 270 fih, spezu — 6,0 m oraz mocy silnika — 7,5 kW.

Czs$¢ osadowa gigu B to 2 komory tlenowej stabilizacji osadu o pojegci czynnej 70 m
srednicy — 4,5 m oraz gbokaici czynnej — 4,6 m. Powietrze do tych komér dostane jest przez
2 dmuchawy o wydajrigi 114 ni/h i spgzu — 6,0 m. Powstage osady, po ich stabilizacji tlenowej,
poddawane g odwadnianiu mechanicznemu na prasiemt@avej typu Monobelt NPO8 CEK,

pracujcej z wydajnécia hydraulicza — 4,0 ni/h.

5.1.1.2. llos¢ i jakos¢ sciekow poddawanych oczyszczaniu

Informacje dotyczce ilcsci i jakosci sciekbw poddawanych oczyszczaniu, uzyskano
z Zakladu Ustug Komunalnych, na podstawie danyathpdzcych z 2010 i 2011 roku.

W roku 2010 poddano oczyszczaniu 240.000saiekéw, co odpowiaddredniej dobowej
ilosci sciekéw, Qi = 658 ni/d, co stanowi ok. 88% ifai sciekdw, przygtej na etapie projektowania
oczyszczalni. W pierwszy poétroczu 2011 r. oczysmazapoddano 122.736 mnsciekéw, co
odpowiadasredniej dobowej iléci sciekéw, Qi = 673 nild, co stanowi blisko 90% wielkoi

projektowanej. Wynika z tegoze w przedmiotowej oczyszczaldciekOw istnienie niewielka
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rezerwa hydrauliczna, ktéra e by wykorzystana w miar rozbudowy sieci kanalizacyjnej
w Daleszycach.
Jaka¢ sciekébw doptywagcych do oczyszczalni podlega bardzozya wahaniom.
W odniesieniu do trzech podstawowych wslkkoéw zanieczyszczZe mazna poda nastpujace
informacije:
« w odniesieniu do BZE
W roku 2010 wskanik ten wahat si w przedziale, od 54 gfirdo 310 g/m, przy
wartdici sredniej — 231 g/fhy okreslonej dla czterech badawv skali roku. W roku 2011
wykonywano badania raz w migsu, z ktorych wynika,ze BZTs wahato s}
w przedziale, od 230 g/do 730 g/m, przy wartdci sredniej z 8 bada— 491 g/m.
* w odniesieniu do ChZT:
W roku 2010 warté& ChZT w sciekach doptywajcych do oczyszczalni wahataesi
w przedziale, od 79 gftlo 621 g/m, przy wartdci sredniej — 392 g/ff) okreilonej dla
czterech badaw skali roku. W roku 2011 warté ChZT wahata g w przedziale od
463 g/nt do 1.296 g/ przy wartdci sredniej z 8 bada— 818 g/m.
* w odniesieniu do zawiesiny ogolnej:
W roku 2010 szenie zawiesiny ogolnej wciekach doptywajcych do oczyszczalni
wahato st w przedziale, od 110 gfalo 340 g/m, przy wartdci sredniej — 193 g/th
okreslonej dla czterech badaw skali roku. W roku 2011 @tenie zawiesiny ogolnej
wahato s} w przedziale od 160 gfinlo 780 g/m, przy wartdci $redniej z 8 bada—
374 g/n.
Ostatecznie, mma poda, ze dla 12 bada srednie stzenia zanieczyszcagw latach 2010-
2011) wyniosty:
« w odniesieniu do BZJ= 405 g/m (w zaokagleniu — 400 g/r).
«  w odniesieniu do ChZT = 675 glm
«  w odniesieniu do zawiesiny ogéinej = 313 §{m zaokagleniu — 315 g/r).
Podane wartwi skzen przyjgto jako miarodajne do ok§kenia zakresu modernizacji

przedmiotowej oczyszczalbtiekow.

5.1.1.3. Jaka¢ sciekdw oczyszczonych
W latach 2010-2011 wykonano 12 badgakosciowych, dotycacych sciekow
oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika. Z ammh danych wynikaj nastpujace
informacje, dotyczce tychsciekow:
« w odniesieniu do BZE
W roku 2010 wskanik ten wahat si w przedziale, od 8,4 ghrdo 19 g/m, przy

wartdici sredniej — 15 g/rf) okreslonej dla czterech badav skali roku. W roku 2011
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wykonywano badania raz w miesu, z ktérych wynika,ze BZTs wahato si
w przedziale, od 9,3 g/fwlo 230 g/, przy wartdci $redniej z 8 bada— 93 g/m.

e w odniesieniu do ChZT:

W roku 2010 warte¢ ChZT w sciekach oczyszczonych, odprowadzanych
z oczyszczalni, wahatagsiv przedziale, od 36 gfmlo 50 g/m, przy wartdci sredniej —
44 g/m, okreslonej dla czterech badav skali roku. W roku 2011 wardé ChZT wahata
si¢ w przedziale od 70 g/huo 303 g/m, przy wartdci sredniej z 8 bada— 181 g/m.

e w odniesieniu do zawiesiny ogolnej:

W roku 2010 sfzenie zawiesiny ogoélnej dciekach oczyszczonych, odprowadzanych
z oczyszczalni, wahatoesiv przedziale, od 10 gfalo 29 g/m, przy wartdci sredniej —

17 g/m, okreslonej dla czterech badaw skali roku. W roku 2011 stenie zawiesiny
ogolnej wahato si w przedziale od 160 gArdo 780 g/m, przy wartdci sredniej

z 8 bada — 60 g/ni.

Analizujagc powysze dane mma zauway¢, ze w roku 2011 nagpito istotne pogorszenie
jakosci sciekdw oczyszczonych, w stosunku do roku 2010. Y2011, kilka badajakaosciowych
wskazuje,ze nie @ dotrzymane wymagania oktene w pozwoleniu wodnoprawnym. Maa
przypuszczé ze przyczyln takiego stanu rzeczyaszrzuty sciekbw z dwoch zaktadéw
przemystowych, tj. z ,Zaktadu Masarskiego Henrykgclowicz” oraz zaktadu produkcji smalcu
i wedliniarni — AVEX Sp. j. Negatywny wptyw majtez liczne mate zaktady autohandlu.

Biorac powysze pod uwag wydaje s¢, ze konieczne byloby przeprowadzenie hada
dotyczicych sciekdow przemystowych z uwzglnieniem sytuacji ekstremalnych. Takie badania
wskazatyby — b§ moze — na konieczrié podczyszczaniéciekéw przemystowych, dla eginiccia

takich stzen zanieczyszcze jak wsciekach powstagych w budownictwie mieszkaniowym.

5.1.2. Analiza dotychczasowych opracaofwvalotyczcych kierunkow modernizacji oczyszczalni
sciekow

W latach 2008-2009, wykonano dwa, gasiface opracowania, zmierzge do okrélenia

kierunkédw modernizacji oczyszczakdiekow w Daleszycach:

1. ,Koncepcja przebudowy i rozbudowy oczyszczalftiekow w Daleszycach”,
opracowana przez Profesjonalne Doradztwo Technmogi w Oczyszczanificiekow
i Przerébce Osadow, pod kierunkiem de.iK. Zeglin-Kurbiel oraz dr. in. Z. Muchy
(Krakéw, lipiec 2008).

2. LAnaliza i ocena aktualnych warunkéw pracy oezysini sciekdw w Daleszycach,
wraz z propozyg optymalnych zmian, zapewniaglych uzyskanie wymaganych
efektéw ekologicznych”, wykonana w Katedrze Bioteslogii Srodowiskowej
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechnik$laskiej, pod kierunkiem
dr. inz. J. Sikory (Gliwice, maj 2009, symbol pracy: NBARE-8/2009).
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W pierwszym, z wymienionych opracowa, przyjeto, ze docelowasrednia dobowa il&
sciekow poddawanych oczyszczaniu, wyniesieq ©1.188 n¥d, a maksymalna godzinowa
Qhmax= 119 ni/h. Przygto tez, ze docelowe tadunki zanieczyszaagyniosy: w odniesieniu do BZg
— 746 kg/d, w odniesieniu do ChZT — 1.413 kg/d, dniesieniu do zawiesiny ogdlnej — 736 kg/d.
Z przyjetych danych wynika, ze réwnowana liczba mieszkecow, wyniesie docelowo
RLM = 12.438. Przy podanej wagw RLM, zgodnie z rozpoegizeniem MinistraSrodowiska,

z dnia 24 lipca 2006 r.scieki oczyszczone powinny spelfianastpujgce wymagania:
BZTs < 25 g/nf, ChZT< 125 g/m, skzenie zawiesiny ogélnej 15 g/ni. Ponadto, konieczne:tizie
obnizenie s¢zenia azotu ogdlnego o 35% i¢atnia fosforu ogdlnego o 40%. W omawianym
opracowaniu przyjo, ze biologiczne oczyszczanigciekOw realizowane dalzie w technologii
zintegrowanego usuwania z@kéw wegla, azotu i fosforu. Przewidujeesw zwigzku z tym
likwidacje istniepcej oczyszczalniciekow i wybudowanie w jej miejsce uktadu przephywemo

w postaci dwoch ggow technologicznych z wydzielonymi strefami: bemtiwa, niedotlenion

i tlenows, oraz dwéch osadnikow wtérnych poziomych radiamyc

Jak wynika z przedstawionych obligzdaczna kubatura dwdch reaktoréw biologicznych
powinna wynosi nie mniej nk 2.160 m, w tym, w kadym w chgéw przewidziano wydzielenie
strefy beztlenowej o pojemsa 20 n?, strefy niedotlenionej o pojemém 220 ni oraz komory
tlenowej o pojemni 840 ni. Pojemnéci reaktoréw okrélono przy s¢zeniu osadu czynnego na
poziomie 4 kg s.m./f wieku osadu 12 dni oraz jednostkowym przyrostesada — 1 kg s.m./kg
BZTs. Do wspoélpracy z reaktorami biologicznymi przewadm zrealizowanie dwoch osadnikéw
poziomych radialnych, @rednicy 10,5 m. Nadmierny osad czynny poddawagyzie procesowi
tlenowej stabilizacji w komorach ktérychiczna pojemn& wyniesie 988 rh Przy zalgeniu
wykorzystania dwoéch istniggych komor stabilizacji, o akznej pojemnéci 140 ni, oraz
wykorzystaniu trzech reaktorow SBR do realizacfjaeprocesu, oatznej pojemnéci 315 n,
konieczne byloby dobudowanie komor stabilizacji —pojemndci 533 ni. Zaproponowano
wybudowanie dodatkowe] komoryseednicy 11,6 m i gibokasci czynnej 5 m. Z przeprowadzonych
obliczer wynika, ze ilos¢ osadu po stabilizacji tlenowej wyniesie 512 kg.&mco przy zawartei
suchej masy na poziomie 3% s.m., odpowiadatodgi osadu 17,08 Fd. Przy tej iléci osadéw nie
jest konieczne zamontowanie dodatkowej prasymeavej do odwadniania osadow (docelowo
istniejgca prasa powinna pracowa dni w tygodniu, po 6 h/d).

Autorzy koncepcji rozpatrywali rownie mozliwosé zastosowania wydzielonej komory
fermentacyjnej o pojemioi 900 mi, przy zalaeniu, ze do przedmiotowej oczyszczalftiekow
dowazone bylyby rownie osady z oczyszczalni w Marzyszu i Szczecnie.

Ostateczne zagospodarowanie osad@igkowych, przed ich rolniczym wykorzystaniem,
zaproponowano w dwdch wersjach. Pierwsza z nichuiowa suszarni stonecznej, a druga — to

budowa kompaostowni.

STrRoNnA | 43



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

——
- W

Catkowity koszt inwestycji, przy zastosowaniu susi stonecznej, wyniéstby 8.784.000,-

zlotych, natomiast przy zastosowaniu kompostownitéoerowej — 5.900.000,- ziotych.

Analizujac tres¢ zaprezentowanej koncepcji przebudowy i rozbudowsgyszczalnisciekdw
w Daleszycach, mma sformutowé nastpujace uwagi:

1. W koncepcji przyto, ze srednia dobowa ilg sciekéw, dla oczyszczalni po jej
rozbudowie, wynosiredniodobowo 1.188 ffd. Poniewa jednostkowa ilé¢ sciekow
na terenach wiejskich nie przekracza 0Xdmto oznaczaze liczba obstugiwanych
mieszkacow przez przedmiotoyvoczyszczalri wynositaby 11.880 mieszkadw.
Wedtug informacji podanych przez Wz Miasta, liczba mieszkadéw w Daleszycach
wynosi 2.956 o0sOb. Przyjmyg, tak jak w koncepcji,ze do oczyszczalni
w Daleszycach doprowadzaned scieki z Kranowa (537 mieszkadw), Brzechowa
(927 mieszkacow) i Niw (987 mieszkacdw), to hczna liczba mieszkedw,
obstugiwanych przez oczyszczainivyniesie — 5.407 mieszkaedw. Zwigkszapc te
liczbe mieszkacow, o okoto 10%, liczba obstugiwanych miesm@wv moe
wzrosry¢ do ok. 6.000 M. Wynika z tegoze nie uwzgidniajc sciekoéw
przemystowych, ilé¢ oczyszczanycliciekéw (bez przemystu) wyniostaby nie¢agj
niz 600 ni/d. Istniehca oczyszczalnidciekdw zostata zaprojektowana na pezig
sciekow w ilesci 750 ni/d, a zatem nie maadnego uzasadnienia zkszania
obcigzenia hydraulicznego oczyszczakuiekow w Daleszycach. Mma przyjé, ze
réznica wynoszca 750 —600 = 150%d to ,rezerwa hydrauliczna” na przgje
sciekbdw przemystowych. Brak jest natomiast informatq temat jakéci sciekdw
przemystowych, wyrzonej w RLM. By moze, jest to wielké¢ wynosaca
11.880 — 6.000 =5.880 RLM. ¢T ostatnj wartéd¢ mazna potraktowa jako
réwnowana liczbe mieszkacow, charakteryzgpych zaktady przemystowe.

2. Analiz fadunkoéw zanieczyszcae wynikajacych z tego stzen przeprowadzono przy
zalazeniu, podawanych w literaturze, jednostkowych tdadwn zanieczyszcze
odniesionych do 1 mieszkea w ciagu doby. Przyjto przy tym,ze rownowana
liczba mieszkacow wynosi: RLM = 12.438. Wynikjly z tego nasfpujace tadunki
zanieczyszcze oraz ich sgzenia: BZT, = 746 kg/d przy warkei BZTs = 628 g/m,
ChZT = 1.413 kg/d przy warfoi ChZT = 1.189 g/f) zawiesina ogdlna = 736 kg/d,
przy stzeniu 620 g/m azot ogdiny = 149 kg/d, przyeseniu 126 g/m oraz fosfor
ogéiny = 23 kg/d, przy steniu 20 g/m Podane wielkizi okreslono na podstawie
danych literaturowych, pomija¢ rzeczywiste analizy jakoi sciekow, odniesione do
rzeczywistych warunkéw pracy oczyszczaldciekow. Informacje na temat
rzeczywistej jakéci sciekbw surowych zawarto w punkcie 5.1.1.2. niniefgz

opracowania. Wyniki tych rozwan wskazuj na due rozbienaosci. Wydaje s¢, ze do
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opracowania koncepcji modernizacji oczyszczaktiekow naleatoby przyp¢
informacje dotycgce stzen zanieczyszcze przyjete na podstawie bafia
bezpdrednich.

3. Poniewa liczba mieszkacow réwnowanych (RLM) jest wiksza od 10.000 to,
zgodnie z obowizujacymi przepisami prawnymi, gtenia zanieczyszcaenie mog
przekraczé okreslonych w tynze rozporzdzeniu wartéci maksymalnych sten
zanieczyszcae obejmujcych BZTs, ChZT, zawiesia ogllng, azot ogolny i fosfor
0goélny. W odniesieniu do azotu ogoélnego i fosfogdloego okréla sic wytacznie %
redukcji, ktory powinien wynogj odpowiednio: 35% i 40%. Wynika z tegoe
istotnie oczyszczalnigciekdw powinna by przygotowana na dalekoaick usuwanie
zwigzkdéw wegla organicznego oraz ograniczone usuwaniezwiw azotu i fosforu.
Z tego te wzgledu praca istnigcych, 3dz docelowych reaktorow SBR, powinnacby
tak zaprogramowana aby bylo #tisve spetnienie wymagadotyczcych usuwania
zwigzkow azotu i fosforu w wymaganym stopniu. M@ zatem przyg, ze
opracowana koncepcja powinna obejméwdwa warianty. Jednym z nich bytaby
przewidywana rozbudowa istriaejych reaktorow SBR a drugim — budowa nowej
oczyszczalniciekédw na bazie uktadu przeptywowego, z uwdgieniem reaktoréw
Z osadem czynnym, z podzialem ich pojesunma strefy: beztlenosy niedotleniog
i tlenows, jak tez, z koniecznécia budowy osadnikow wtérnych. Wybor wariantu
powinien wynik& 2z analizy techniczno-ekonomicznej, obejguaj nakilady
inwestycyjne i koszty eksploatacii.

4, W ocenianej koncepcji prayp a priori, ze istniejcy uktad oczyszczalniciekow,
w ktorym zastosowano reaktory typu SBR, powiniet biikwidowany i w to miejsce
nalezatoby zastosowareaktory przeptywowe do zintegrowanego usuwaniazwbw
wegla organicznego, azotu i fosforu. Brak jest jedramznego uzasadnienia takiego
wiasnie podejcia do zagadnienia. Szkode nie zdecydowano¢ha pozostawienie
reaktorow SBR przewidgg ich ewentualp rozbudow. Warto nadmieri ze
istniejgce SBR-y charakteryzaijsic taczr pojemndcia 525 ni, co stanowi ok. 25%
pojemndci reaktorow okrélonej w koncepcji. Nateatoby opracowa alternatywn
koncepcg, w ktorej okrélono by wymagany zakres rozbudowy reaktoréw SBR, ta
jak to podano w punkcie 3 uwag.

5. W zaproponowanym rozgdaniu modernizacji oczyszczaldciekéw przygto, ze
pojemnd¢ reaktoréw biologicznych wyniesie: 2.160 imskltada bedzie s¢ z dwoch
komoér beztlenowych o pojeméw kazdej z nich — 20 h dwdch komor
niedotlenionych o pojemioi kazdej z nich — 220 thi dwoch komér tlenowych

o pojemndci kazdej z nich — 840 rh Wielkosci komér okrélono przy s¢zeniu osadu
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w reaktorze — 4 kg s.m.Arwieku osadu — 12 dni i jednostkowym przigie osadu —
1 kg s.m./kg BZF.

Poprawné¢ doboru wielkdci reaktoréw biologicznych sprawdzono przyyaiu
programu komputerowego Ekspert osadu czynnego v.I'2%bpracowanego na
podstawie wytycznej ATV A131P (wyniki oblicae- w zahczniku nr 1). Do oblicze
przyjeto dane wyjciowe, okrélone przez Autoréw koncepciji, zakladajednoczénie,
ze w éciekach oczyszczonych: BZhie mae by wyzsze od 25 g/fh ChZT — nie
wyzsze od 125 g/fh zawiesina ogolna — nie wgza od 35 g/fh Przygto tez, ze
konieczne jest obmenie stzenia azotu ogdinego o 35% (tj. do waAdios9 g/n) oraz
obnizenie stzenia fosforu ogdélnego o 40% (f. do wadd 12 g/m).

Z przeprowadzonych oblicaenynika, ze laczna pojemn@ reaktorow biologicznych
powinna wynosi — 2.250 m, w tym: komora beztlenowa — 150°rtw koncepcji
przyjeto — 40 m), komora niedotleniona — 525°rtw koncepcji przyjto — 440 )
oraz komora tlenowa — 1.575°rtw koncepciji przyjto — 1.680 n). Mozna zatem
przyja¢, ze pojemnéci reaktoréw biologicznych, okékone w koncepcji, §zasadniczo
prawidtowe. Konieczne jest jednak powtkszenie komory beztlenowej. Obliczenia
wykazaly, ze srednica kadego z dwdch osadnikow wtérnych nie powinnat by
wieksza od 8 m (obgkenia hydrauliczne powierzchni osadnikow — 1,18 m/h,
a obchzenie obgtoscia osadu — 473 difm%h). W koncepciji przyjto, ze $rednica
osadnika wyniesie 10,5 m.

Dziatanie komory tlenowej dolzie wymagato dostarczenia tlenu ktérego wymagany
transfer nie powinien liynizszy od 104 kg &h.

6. W koncepcji przyto, ze sucha masa osadu hadmiernego wyniesie 716,6rkils.
Z obliczer kontrolnych wynika,ze jest to wart& prawidiowa, bowiem uzyskany
wynik to 703 kg s.m./d. Mma zatem przyg, ze przy uwodnieniu osadu nhadmiernego
— 99,3%, jego oljosé wyniesie ok. 100 fitd. Decydujc sk na pozostawienie komor
tlenowej stabilizacji osadu, przy czasie stabilizae 14 dni, pojemn& komor
stabilizacji powinna wynogi1.400 m, co jest wartécia dzieseciokrotnie wy:sz od
pojemndci istniegcych komor stabilizacji. Mdiwe jest obnienie wymaganej
pojemnadci komor stabilizacji tlenowej osadu, poprzedeajwiasciwy proces
zag;szczaniem osadu. Woéwczas toatiwe byloby obnienie obgtosci osadu do ok.
11,7 ni/d (uwodnienie — 94%) co wymagatoby pojertickomoér stabilizacji — ok.
160 m, co jest wielkécia 0 23 ni wigkszy od pojemnéci istniecych zbiornikow.
W tym miejscu nalzatoby przeanalizowa czy maliwe jest zastosowanie
mechanicznego zagzczania osadu przyyciu np. zagszczaczy typu SCRUDRAIN
oferowanych przez EKOFINN-POL.
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Propozycja zawarta w opiniowanej koncepcji a daofgazrealizacji wydzielonegj
zamknitej komory fermentacyjnej nie by¢ potraktowana jako nieporozumienie. Jak
wynika z danych literaturowych, zastosowanie wyldriej beztlenowej stabilizaciji
osadu (fermentacji metanowej) jest uzasadnionejatlaostek osadniczych o RLM
wyzszej od 35.000 (tu, wedtug koncepcji, RLM = 12.433)

7. W Kkoncepcji przyjto, ze ostateczne unieszkodliwianie osadedzie dokonane
poprzez zastosowanie kompostowni. Nie nggujakiego rozwizania naleatoby
wzig¢ pod uwag, jako rozwizanie alternatywne, zastosowanie suszarni stongczne

ktérej powierzchnia nie powinna wynésiiecej niz 250 nf.

W drugim z wymienionych opracowa, wykonanym przez Politechrik Slaska,
przedstawiono charakterystykstniepcej oczyszczalniciekdw, podajc informacg na temat uktadu
technologicznego oczyszczaln§ciekéw, charakterystyk podstawowych obiektow, warunki
odprowadzaniasciekdbw do odbiornika oraz projektowe parametry praczyszczalnisciekOw.
W dalszej cgsci opracowania zaprezentowano aralaktualnych warunkéw pracy oczyszczalni
sciekdw, obejmujca: obciazenie oczyszczalni, parametry technologiczne, efedtyyszczania,
przeanalizowano k& powstagcych osaddéw i sposdb ich zagospodarowania, oraznddy
ograniczajce efektywné¢ pracy oczyszczalni. Kmowa czs¢ opracowania to propozycje zmian
technologicznych i technicznych oraz sposéb i hawgoam wdraania proponowanych rozgdan.
Opracowanie kaczy sk wnioskami kacowymi.

Z informacji podanych w opracowaniu wynik&e oczyszczalnigciekow w Daleszycach
projektowana byta né&redniodobow ilosé sciekéw, réwn 750 ni/d oraz maksymalngodzinovs —
65 ni/h. Przypto réwniez nastpujace stzenia zanieczyszcaeBZTs = 400 g/mi, ChZT = 633 g/
zawiesina ogélna =380 gfmazot ogdlny = 67 g/froraz fosfor ogéiny = 14,5 gfnW odniesieniu
do reaktoréw SBR, przgfo cztery cykle pracy w ggu doby, z wydzieleniem faz napetniania
i napowietrzania, napowietrzania, sedymentacji kaméacji sciekdw oczyszczonych. Przyp
réwniez, ze obcizenie osadu wyniesie — 0,11 kg BZKg s.m(d, stzenie osadu — 5 kg s.m.7nwiek
osadu — 13 dni oraz jednostkowy przyrost osadu7-k@, s.m./kg BZE. Z analizy aktualnych
warunkoéw pracy oczyszczalniciekbw, na podstawie danych z 2008 r., wynike, liczba
mieszkacow obstugiwanych przez oczyszczal(Daleszyce, Dankéw i Wojtostwo) wynosita 3.457
0s6b. llg¢ wytworzonychsciekdw to zaledwie 138,4 Yl (jednostkowa il& sciekéw — 0,021 do
0,042 niMM). Na podstawie danych z 2009 r. ckoeo, ze srednia dobowa il& $ciekow
poddawanych oczyszczaniu, wahaka si przedziale, od 462 do 596°ah, przy wartéci sredniej —
518 ni/d. Srednie sfzenia zanieczyszcae wynosily: ChZT = 1.336 g/th (zakres wartéi:
317+3.871 g/m), BZTs = 735 g/m (zakres wartéi: 188-2.127 g/m), zawiesina og6lna = 722 g/m
(zakres wartéri: 118-1.847 g/m) oraz ekstrakt eterowy = 467 ¢fifzakres wartéci: 4+2.233 g/n).

Wartas¢ ekstraktu eterowegwiadczy o tymze do oczyszczalriciekbw w Daleszycach doplywagj
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znaczne iléci sciekdw przemystowych, zawietgych tluszcze. Z wykonanego bilansu kontrolnego
wynika, ze liczba obstugiwanych miesai@w, przeliczonych na RLM, wynosi 6.343 osoby.
Wedlug tega bilansu,srednie sgzenia zanieczyszcaeto: BZTs = 735 g/mi, ChZT = 1.336 g/
zawiesina ogdlna = 722 girazot ogdiny = 147 g/froraz fosfor ogdlny = 22 gfin

Autor opracowania stwierdzize czs$¢ mechaniczna oczyszczaléciekOw nie wymaga
modernizacji i rozbudowy.

Wyniki obliczen technologicznych, okétajacych warunki pracy oczyszczalriciekdw
w Daleszycach, dla bilansu kontrolnego wykazady,cag technologiczny A miee przypé 40%
powstajcych sciekow, tj. 207 n¥d. Z przeprowadzonych obliczevynika, ze istniejce reaktory
typu SBR dla cjgu technologicznego A, o pojemimd 209 ni tacznie, pracowa powinny
w uktadzie 3,4 cykli na dah o czasie trwania cyklu — 7,1 h.

Dla ciagu technologicznego B prayp, ze ilos¢ sciekow kierowana do tegoagju wyniesie
311 mi/d (faczna ilg¢ sciekow, dla obu eigéw technologicznych — 518°%d). Liczbe cykli pracy
w ciggu doby oraz wynikapy z tego czas trwania cyklu, przig takie same jak dla ggu
technologicznego A.

Przeprowadzone przez Autora rozamia wykazatyze dla osignigccia wymagane] jakii
sciekdw oczyszczonych nmitiwe jest wykorzystanie tylko istniggych reaktoréw biologicznych, bez
konieczndci ich rozbudowy — ale tylko przy obminej ilosci $ciekdbw oczyszczanych oraz
obnizonych fadunkach zanieczyszéz& stosunku do stanu istriepgo i docelowego.

W odniesieniu do e#ci osadowe] okrdono, ze w okresie zimy sucha masa powgtapo
osadu wyniesie — 501 kg s.m./d, a jegoetf — 51 ni/d. Do przerébki powstagych osadéw
przewidziano wykorzystanie istniglych zbiornikéw stabilizacji tlenowej, przy czyngeczywisty
czas stabilizacji wyniesie zaledwie ok. 5 dni, aestj wielkdciag 2+3-krotnie mniejsz od
wymaganego, ok&onego na poziomie 15 dni.

W podsumowaniu Autor stwierdzae jedynym skutecznym dziataniem pozwatgim na
uzyskanie wymaganej jaka sciekOw oczyszczonych oraz wtwej przerébki osadovciekowych,
jest rozbudowa oczyszczalni, przy czyne&zbiologiczna wymagataby zgkszenia pojemriei
reaktoréw biologicznych o ok. 100% oraz gkszenie ohjtosci zbiornikéw do stabilizacji tlenowej
osaddéw — 0 300%. Ze wzglu na toze istniejca oczyszczalniéciekdw pracuje przy wykorzystaniu
kilkunastu reaktorow SBR, Autor proponujeby istniejce reaktory wykorzystajako zbiorniki do
tlenowej stabilizacji osadu, natomiast wdave oczyszczaniesciekdw prowadzi w nowych
reaktorach biologicznych, pragaijych w ukladzie przeptywowym lub w ukladzie z remkimi
sekwencyjnymi typu SBR. W opracowaniu ina znalé¢ stwierdzenie,ze takie rozwgzanie
pozwoli optymalnie wykorzysta istniegce urzidzenia oraz przeprowadzi caly proces
modernizacyjny bez wyfaego pogorszenia warunkéw pracy istpégj oczyszczalhi
W opracowaniu podano réwriealecenia dotyegre doranych dziaté zmierzajcych do poprawy

funkcjonowania istnigcej oczyszczalniciekdw. Oto one:
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* ograniczenie iléci sciekow, poprzez skierowanigciekbw dowaonych do innej
oczyszczalnkciekéw i przepompowanie efi sciekoéw (ok.'/s) z istniepcej zlewni do
innej oczyszczalniciekow.

* zwigkszenie przepustowoi istniegcych reaktorow  biologicznych, poprzez
wykorzystanie istniecych komor stabilizacji tlenowej do realizacji peséw
biologicznego oczyszczaniéciekOw; powstajcy osad bytby kierowany do innej
oczyszczalniciekow, w ktérej maliwa bytaby sposobnig jego przerdbki.

e wprowadzenie zmian w cyklu pracy reaktorow SBRpmez wyeliminowanie fazy
anoksycznej, niezlolnej do realizacji procesu denitryfikacji, ktéry pwoces nie jest
wymagany ze wzgtu na wymagania dotygee jakaci sciekdw oczyszczonych.

e budowa nowego, oddzielnego odtluszczaczadzb odttuszczacza patzonego
z piaskownikiem (piaskownik napowietrzany).

Analizujgc tre§¢ omawianego opracowania “ma zauway¢, ze jego Autor nie
przeprowadzit szczego6towej analizy dtd i jakosci sciekbw doptywajcych do oczyszczalni, dla
stanu obecnego i perspektywy. Podane przez Aukofei Eciekow na poziomie 517 Hd (facznie
dla obu cigéw technologicznych)aszanizone i wydaje i, ze dla okrélenia zakresu rozbudowy
i modernizacji oczyszczaldciekow naleatoby przyjc, ze srednia dobowa il& sciekdw powinna
by¢ przyjeta tak jak w projekcie podstawowym, tj. 750/en Dalszy zakres tego opracowania nie
obejmuje szczegotowej analizyesth zanieczyszczena podstawie aktualnie prowadzonych ada
Na podstawie szczego6towej analizy danych $eigiwych naleatoby jednoznacznie okile¢ liczbe
mieszkacow rownowanych (RLM), gdy ma to decyducy wptyw na okrélenie wymaganego
zakresu oczyszczania (konieczne jest stwierdzenjeniezlgdne jest cgéciowe usuwanie zwzkdw
azotu i fosforu).

W opracowaniu ograniczonogsijedynie do analizy pracy istnigjej oczyszczalnéciekdw
oraz wskazano ogélne zalecenia dotgez rozbudowy i modernizacji oczyszczakuiekdw, bez
okreslenia wymaganej pojemsoi i wyposaenia reaktoréw biologicznych, czy to w ukladzie
przeptywowym czy te w ukltadzie sekwencyjnym. Zasadniczo pontinitez zagadnienie zwiane
Z usuwaniem tluszczow (okmeinie ekstraktu eterowego) odprowadzanych z igiryeh zaktadow
produkcyjnych. Zdaniem autorédw niniejszego opraatea haleatoby przeprowadzi badania
wartcici ekstraktu eterowego. Bymaoze istniepce w zaktadach separatory ttuszczu gyt mah

wydajna¢ i zwigzarg z tym efektywnéc dziatania.

5.1.3. Analiza danych wyciowych do opracowania koncepcji rozbudowy i modeagi
oczyszczalngciekdw w Daleszycach
Przedmiotowa oczyszczalnigciekdbw obstuguje miejscowsoi: Daleszyce, Dankéw

i Wojtostwo. Po zrealizowaniu calego systemu kaaalyjnego, oczyszczalnia tadzie obstugiwéa
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3.414 mieszk&cow. Ponadto, do oczyszczalni tradidgicieki z zaktadu masarskiego oraz zakladu
produkcji smalcu, jak te z matych zakladéw autohandlu. Brak jest pomiardeséci sciekow
odprowadzanych z tych zakladow. Wedtug koncepcfitayu kanalizacyjnego gminy Daleszyce
docelowo, do oczyszczalni w Daleszycach, doprowagltedy scieki z Kranowa, Brzechowa i Niw,
w ktorych to jednostkach osadniczych liczba miesezka wynosi: 2.451 mieszkadéw. Mazna
zatem przyj¢, ze docelowo, przedmiotowa oczyszczalnigdde przyjmowd scieki od 5.407
mieszkacow. Zakladajc, ze docelowo liczba mieszkadw wzrégnie o ok. 10% to liczba
obstugiwanych mieszkadw wyniesie ok. 6.000. Przyjmyg, ze jednostkowa il& sciekow wynosi
0,1 m/MM, to érednia dobowa il& Sciekéw bytowo-gospodarczych wyniesie,@ 600 ni/d.
Oczyszczalniaciekéw byta projektowana na #6 sciekow wynoszca Quy = 750 ni/d (wielkasé
podana réwniz w pozwoleniu wodnoprawnym). Rdica medzy podanymi wielkéciami,
wynoszca 150 n¥d, maze by¢ przyjeta jako ta, ktéra charakteryzujeieki pochodzce z zaktadow
produkcyjnych i autohandlu.

Biorgc powyzsze pod uwag przyjeto nasgpujace charakterystyczne #oi sciekdw:

»  $rednia dobowa il& sciekéw Qi = 750 ni/d,

«  maksymalna dobowa #6 $ciekOw Qmax= 950 ni/d,

« maksymalna godzinowa #6$ciekow Qumax= 65 ni/d.

Przygte tu wielkaci zawieray w sobie pewa rezerv¢ hydraulicza bowiem, na podstawie
danych pochodgych z lat 2010-2011¢rednia dobowa il $ciekéw wynosi ok. 660 fd.
Pozostawiona rezerwacdizie wykorzystana przy rozbudowie systemu kanajizego jednostek
osadniczych potmnych w zlewni oczyszczal&ciekow.

Dane dotyczce sktadusciekow i wynikapcych z tego tadunkdw zanieczyszoizazyjeto na
podstawie analiz z lat 2010-2011, Informacje na temat ktére oméwiono w punkcie 5.1.1.2.
niniejszego opracowania. Ocenji@jwartéci stzenia zanieczyszciewzieto pod uwag, ze na
terenie oczyszczalni istniggbiorniki retencyjne ogtznej pojemnéci 170 ni. Daje to podstawdo
przyjecia srednich stzen zanieczyszcze wynikajgcych z przeprowadzonej analizy. Z tega te
wzgledu, przygto srednie stzenia zanieczyszcaeokreslone na podstawie 12 depnhych bada z lat
2010-2011, na poziomie:

«  BZTs =400 g/m,

« ChzZT =675g/m

«  zawiesina ogdlna = 315 g/m

Biorac pod uwag sredni dobowy przeptywciekdw orazrednig wartags¢ BZTs, rownowana
liczba mieszkacéw wyniesie:

7500400 _

RLM = = 5000

Zgodnie z rozporgizeniem MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. wymagana f&ko

sciekdw oczyszczonych powinna spethiestpujace warunki:
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«  BZTs<25¢g/m,
+ ChZT< 125 g/m,
«  zawiesina ogolng 35 g/,
przy przygciu, ze odbiornikiemsciekow jest woda ptygta i w zwihzku z tym nie jest konieczne

obnizenie s¢zenia azotu ogdlnego i fosforu ogdéinego.

5.1.4. Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczatieékow w Daleszycach

Na podstawie danych, zawartych w punkcie 5.1.pZzeprowadzono obliczenia reaktorow
biologicznych, przy wykorzystaniu programu kompoteego ,Ekspert osadu czynnego ver. 1.27
bazupcego na wytycznej ATV Al131P. Wyniki oblickezamieszczono w zgdzniku nr 2 do
niniejszego opracowania.

Zgodnie z sugestiami zawartymi w opracowaniu drSikory rozpatrzono dwa warianty
rozbudowy i modernizacji przedmiotowej oczyszczaloiekéw. Pierwszy z nich to utrzymanie
dotychczasowego uktadu, bagzeggo na reaktorach sekwencyjnych typu SBR, z wiaiziglenows
stabilizacy osadu, a drugi to uktad z zastosowaniem reaktqnaeptywowych, wspotpracagych

z osadnikiem wtornym.

Przeprowadzone obliczenia wykazatg, wymagana pojemié reaktorow biologicznych nie
moze by mniejsza od 367 MmWielkosé te uzyskano przy tadunku BZE 300 kg/d, stzeniu osadu
w reaktorze — 4 kg s.m.fmobchzenie osadu tadunkiem zanieczyszcagganicznych — 0,2 kg
BZTs/kg s.mld oraz wieku osadu — 5 d. Podanacti$i odzwierciedla sytuae¢jgdzie zamiast
istniejgcych reaktoréw sekwencyjnych typu SBR zastosowawyipyb uktad przeptywowy, tzn.
reaktor biologiczny wspotpracigy z osadnikiem wtérnym.

W ukfadzie przeptywowym, ktérego zastosowanigzatoby s¢ z koniecznécia likwidacji
istniejacej oczyszczalniciekdw, reaktor biologiczny o pojeméwm 367 ni bytby przygotowany do
usuwania wgla organicznego. Zgodnie z getonymi wynikami oblicz&, reaktor biologiczny
wspotpracowatby z osadnikiem wtérnym poziomym rhdimm o srednicy 10 m i miarodajnej
gtebokasci — 3,62 m. Taki osadnik pracowatby przy ajzeiniu powierzchni 0,83 m/h i olyeniu
objetoscia osadu — 397 dim’h. Dziatanie takiego uktadu wymagatoby zastosowaegyrkulacii
osadu, z osadnika wtérnego do reaktora biologioankjrego stopie nie powinien by nizszy od
0,75 (75%).

W wariancie, w ktérym przewidywano by pozostawetistniejcego uktadu, pojemnéd
reaktorow biologicznych powinna bywicksza nk by to wynikato z przeprowadzonych obliéze
Przyjmupc, ze reaktory SBR pracowabeda w ukiadzie 3 cykli na dap diugas¢ trwania

poszczegodlnych faz proponuje girzyja¢ nastpujaco:
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« faza napetniania i mieszania — 60 minut,
» faza napowietrzania — 330 minut,
« faza sedymentacji — 60 minut,
« faza dekantacji — 30 minut.
Z tak przygtych czasow trwania poszczegdllnych faz wynika,pojemné¢ reaktorow typu SBR

powinna by wieksza od wykazanej w obliczeniach i powinna wytosi

_ 24 _ 3
D Vepr = 367[!24_ 3410+ 075 452m

Taka pojemn& reaktorow SBR jest mniejsza od pojerftiarzeczywistej ktora, w odniesieniu do
catej oczyszczalniciekéw, wynosizVsgr = 525 M, co jest wielkécia 0 16% mniejsz. Ta ostatnia
wielkos¢ stanowé bedzie rezerw zwiazar z rozbudow systemu kanalizacyjnego.

Z przeprowadzonych oblicaevynika, ze wymagany transfer tlenu nie powinierchyzszy
od alC = 17,7 kg @h, a ilaé¢ doprowadzanego powietrza — 56/min. Istniehce dmuchawy &
w stanie pokry zapotrzebowanie na spone powietrze i w zwgzku z tym nie jest wymagane
dostawienie dodatkowych dmuchaw.

W trakcie oczyszczanigciekdw powstawa bedzie nadmierny osad czynny, ktérego sucha
masa wyniesie 293 kg s.m./d. Przy uwodnieniu 0safl9,3% jego okjos¢ to 42 ni/d. Zaktadajc,
ze osad nie dmlzie poddawany zggzczaniu przed jego wprowadzeniem do komor stalaiiiz
tlenowej, pojemng tych komér nie powinna ldymniejsza od 627 tnJest to zatem pojemsto
4,5-krotnie wiksza od pojemnii istniejacych komér (w obliczeniach prayp, ze czas stabilizaciji
osadu wyniesie 15 d). Wobec tege, istniegce zbiorniki stabilizacji tlenowej osadu charakznje
pojemnd¢ 140 mi, to mog one przyjé nie wiccej niz 10 m/d osadu. Spetnienie tego warunku
bytoby maliwe woéwczas, gdyby przed komorami stabilizacji disazainstalowéa zag:szczacz
mechaniczny, ktéry powinien zapewniwodnienie osadu na poziomie 96%.2via by tu wzi¢ pod
uwag zagszczacz typu SCRUDRAIN oferowany przez EKOFINN-P8)L. z 0.0. w Gdasku, typu
AD 04C, ktérego przepustod® wynosi 100 kg s.m./h. Wynika z tegée zagszczacz nie
pracowatby dtaej niz 3 h/d. Dziatanie zagzczacza wymagdabedzie dostarczenia roztworu
polielektrolitu. Przy dawce polielektrolitu — 5 g/ls.m., jego dobowe zycie wyniesie ok. 1,5 kg/d.
Uklad wysokdciowy istniepcej oczyszczalni sciekbw wymusza koniecz§d podniesienia
powstajcych osadéw na wysoké pozwalajcag na dostarczenie tych osadow do istiiggh komor
stabilizacji. Wazatoby si to z koniecznécia budowy zbiornika osadu o pojerd ok. 5 nf,

w ktérym to zainstalowana bytaby pompa padajosad.

Powstajcy, zagszczony osad podawany bytby do istpogj stacji mechanicznego
odwadniania. Wydajrié dziatapcej prasy témowej jest wystarczaga do odwodnienia
powstajcych osadow, przy zateniu,ze prasa &dzie dziatata kilka godzin w giju doby.

Podgcie decyzji o ostatecznym zagospodarowaniu osaidekowego wymaga bedzie

przeprowadzenia bafda kontrolnych z uwzgldnieniem widciwosci bakteriologicznych
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i parazytologicznych oraz okdleniem zawartéci metali cezkich w osadzie. Spetnienie warunkow
wynikajacych z obowizujacego aktu prawnego (Rozpadzenie MinistraSrodowiska z 2010 r.)
pozwoli na rolnicze zagospodarowanie osadu.

Istotnym problemem, wymagg@ym rozwhzania, jest ograniczenie wastd ekstraktu
eterowego, ktéregoetenie w skrajnym przypadku (patrz — ekspertyza wygkanprzez dr. J. Sikgr
przekracza 2.000 ghnbadanie z dn. 21.04.2009 r.). Rozmdnie tego problemu, dotygzgo
dwoch zaktadéw przemystowych (ubojnia i produkcjaatcu) wymagaloby zwkszenia
efektywndci dziatania separatoréw ttuszczu, zainstalowamychych zaktadach. Mdiwe to jest
poprzez dostawienie dodatkowych separatorow orarowsguizenie biopreparatéw do rozktadu

ttuszczy (np. produktéw firmy bioArcus Sp. z oul., Biatostocka 22 lok. 9, 03-741 Warszawa).

5.1.5. Podsumowanie

Przeprowadzone rozwania oraz obliczenia wykazalye istniejcy uklad technologiczny
oczyszczalni éciekbw w Daleszycach nie wymaga zWszenia pojemrizi reaktorow
sekwencyjnych typu SBR — dziadajch obecnie. Istnigga pojemnéé reaktoréw — 525 fjest
absolutnie wystarczgga do przeprowadzenia skutecznego procesu oczysaczziekow,

Z usuwaniem tylko zvazkéw wegla organicznego. Ze wzglu na wielké¢é oczyszczalni oraz
odbiornik w postaci wody phgtej, nie jest wymagane usuwanie gxkiéw azotu i fosforu.

Modernizacji wymaga e#¢ osadowa przedmiotowej oczyszczalfgiekow. Istniejce
komory do prowadzenia procesu tlenowej stabilizasfdu g zdecydowanie za mate w odniesieniu
do stanu istnigicego. W zwazku z tym niezbdne jest dobudowanie dodatkowych komar stabilizaciji
lub tez, w przypadku decyzji o pozostawieniu istg@jch komoér bez ich rozbudowy, dobudowanie
uktadu zagszczania osadu.

Absolutnie konieczne jest dziatanie wkadz Miasta Gminy majace na celu zwgkszenie
efektywnosci dziatania separatoréw tluszczu, zainstalowanychv zaktadach przemystowych.
Mozna by to osagnaé przez dawkowanie dosciekOw biopreparatu do rozktadu ttuszczéw lub/i
zwiekszenie wydajndci istniejacych separatorow (dobudowa nowych jednostek).

Decyzja dotyczca ostatecznego zagospodarowania osadu powinia ploglgta po
przeprowadzeniu bada obejmugcych wia&ciwosci bakteriologiczne, parazytologiczne oraz

zawartd¢ metali cezkich.

5.2.  Oczyszczalnigciekow w Marzyszu

5.2.1. Wprowadzenie

Oczyszczalniasciekbw w Marzyszu przeznaczona jest do przyjmowani@zyszczania
sciekdéw pochodgcych z miejscowsci: Marzysz — zamieszkatej przez 770 miesdév (Marzysz |
— 244 M, Marzysz Il — 256 M, Kaczyn — 107 M, Podmymz — 117 M, Znojow — 46 M), Stopiec —
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zamieszkatej przez 702 miesakaw (Stopiec Szlachecki — 436 M, StopiecaBawy — 266 M),
Sukbébw — zamieszkatej przez 2.039 miesziav oraz Borkéw — zamieszkalej przez 561
mieszkacow. Mazliwe jest rownie przyjmowaniesciekédw od cezéci mieszkacdédw Kranowa oraz
Méjczy. Docelowo, przygto, ze liczba mieszkiacdw, obstugiwana przez system kanalizacyjny
.Marzysz” wyniesie 4.072 mieszkadw, a w perspektywie — ok. 8.000 miesab@w.

Istniegca oczyszczalniagciekOw zostata zaprojektowana i zrealizowana prajozeniu
dwuetapowséci jej pracy. Obecnie, w pierwszym etapie, oczyaltia przygotowana jest do
przyjecia 370 n¥d sciekéw. Po wybudowaniu realizowanej aktualnie skamalizacyjnej w zlewni
oczyszczalni, kdzie ona w stanie, w drugim etapie, pggyP50 mi/d sciekéw. Planowany termin
realizacji drugiego etapu to wiosna 2012 r.

Projektowana il& sciekow doptywagcych do oczyszczalni, w pierwszym etapie budowy, to

« $rednia dobowa, @ = 370 ni/d,

«  maksymalna dobowa, @y = 444 ni/d,

« maksymalna godzinowa,,@x= 37 ni/h.

Projektowana il& sciekow doptywagcych do oczyszczalni, w drugim etapie budowy, to:

« $rednia dobowa, @ = 950 ni/d,

«  maksymalna dobowa,q@,= 1.138 n¥d,

¢ maksymalna godzinowa,fx= 86 mi/h.

Pozwolenie wodnoprawne, udzielone Gminie Daleszyreez Starostwo Powiatowe
w Kielcach (nr decyzji: RO.11.6223-33/03 oraz RBR23-45/05) okrda, ze dopuszczalne gtenia
zanieczyszczew sciekach oczyszczonych nieda przekraczé&

«  BZTs=25g/m,

e ChzZT =125g/m

«  zawiesina og6lna = 35 g/m

Scieki oczyszczone odprowadzaned® rzeki Czarnej Nidy, w km 30+000.

Pozwolenie wodnoprawne jestime do 31 lipca 2013 r.

Wedlug danych, uzyskanych od eksploatatora oczgdzicsciekow (Zaklad Gospodarki
Komunalnej w Daleszycach), w roku 2010, poddanysmzzaniu okoto 40.000 Ha, co odpowiada
sredniej dobowej iléci sciekdw Qg = 110 ni/d. W pierwszym pétroczu 2011 roku oczyszczaniu
poddano 24.007 triciekéw, co odpowiadéredniej dobowej iléci sciekéw Qg = 130 ni/d. W obu
okresach ilé¢ oczyszczanychkiciekOw jest znacznie mniejsza od przepustmivprzewidzianej dla
I-go etapu budowy oczyszczalni. W roku 2010 statowhna 30% przepustowa a w roku 2011
— 35% przepustowiai projektowanej.

Przy ocenie jakai sciekdw wykorzystano dane uzyskane z ZGK w Dalesalycdest to
7 bada wykonanych w latach 2010-2011 (badania raz na talargodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym). W odniesieniu déciekow doptywajcych do oczyszczalni nioa poda

nastpujace dane:
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«  BZTs—w zakresie: od 64 gfdo 500 g/m, przy wartdci sredniej — 225 g/th

«  ChZT —w zakresie: od 98 gfrdo 609 g/m, przy wartdci sredniej — 330 g/rh

« zawiesina ogolna — w zakresie: od 37 Y/do 660 g/my przy wartdci sredniej

— 220 g/m.
Wystepujace niskie sfzenia zanieczyszcaeswiadcz o tym, ze do sieci kanalizacyjnej doptyvdaj
znaczne iléci wod infiltracyjnych.

Scieki oczyszczone mima scharakteryzowa nastpujacymi wartdciami i stzeniami
Zanieczyszcae

«  BZTs—w zakresie: 3,6 g/fdo 18 g/m, przy wartdci sredniej — 10 g/

«  ChZT —w zakresie: od 19 gfrdo 60 g/m, przy wartdci sredniej — 40 g/

«  zawiesina og6lna — w zakresie: od 10 Ydm 25 g/m, przy wartdci sredniej — 17 g/rh
Z powyzszego wynikaze wartgci i stezenia zanieczyszcaew sciekach oczyszczonych spetniaj
wymagania okrdone w aktualnie obowzujacym pozwoleniu wodnoprawnym.

Z charakterystyki sciekdw doptywajcych do oczyszczalni, przyrednim dobowym
przeptywie sciekéw z lat 2010-2011 na poziomie 12G/an wynika, ze tadunki zanieczyszcire
zawarte w tychiciekach ksztattaj sic na poziomie:

«  BZTs-27kg/d,

«  ChZT - 40 kg/d,

e zawiesina ogélna — 26 kg/d.

Wynika z tegoze aktualna rownowaa liczba mieszkacdw wynosi RLM = 450, co jest wielkoia
nieporownywalg z wynikagca liczbg mieszkacow zasiedlajcych teren zlewni przedmiotowej
oczyszczalnisciekow. Okrélony aktualny tadunek zanieczyszazeodniesiony do BZJ, stanowi
zaledwie 13% fadunku prajtego w projekcie dla I-go etapu budowy, tj. dla gpastoweci
370 mi/d i wartdici BZTs w sciekach surowych — 565 gfm

Odnoszic sie do powyzszych danych mdna jednoznacznie stwierdai, ze nie ma
zadnych podstaw do rozbudowy istniejcej oczyszczalnisciekéw, dla ktorej to przyjeto, ze

srednia dobowa ilcé¢ $ciekéw wyniesie 950 rfid a tadunek BZTs — 432 kg/d.

5.2.2. Istniegca oczyszczalnigciekdw
Istniegca oczyszczalnigciekdw w Marzyszu to oczyszczalnia mechanicznodgimizna
przystosowana do zintegrowanego usuwaniglav organicznego (obiénie BZT; i ChZT) oraz

zwigzkow azotu i fosforu.

Z ustalen zawartych w pozwoleniu wodnoprawnym oraz wymagéa okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, z dnia 24 lipca 2006 r., wynikaze dla tej wielkosci

oczyszczalngciekOw nie jest wymagane usuwanie zwzkow azotu i fosforu.

STrRoONA | 55



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

W skiad istniejcej oczyszczalnisciekbw wchodz nastpujace obiekty i urgdzenia
technologiczne:
* pompownia sciekow surowych z rzadk kratp koszows o przéwitach 40 mm,
z zainstalowanymi pompami zatapialnymi (2 + 1RnfirMetalchem MS1-32Z7,
e sito szczelinowe obrotowe HUBER ROTOMAT Ro09/50(prask odwadniajca do
skratek, zlokalizowane w kontenerze technologicznym
e piaskownik poziomy ze skaym przenénikiem odwadniajcym piasek,
* punkt zlewnysciekow dowaonych, zaopatrzony w stanowisko zlewcze z kiaiaz
ultradzwiekowsa sond, poziomu,
*  blok oczyszczania biologicznego, w sktad ktoreghodz:
- 2 komory beztlenowe o afpsci tacznej V =106mM wyposdone
w wolnhoobrotowe mieszadta o osi pionowej i przegradpewniajce wymieszanie
doptywapcychsciekow z recyrkulowanym osadem,
- 2 komory denitryfikacji o oljosci tacznej V =514m wyposaone
w wolnoobrotowe mieszadta 0 osi poziomej oraz ukladmiaru temperatury,
odczynusciekow, tlenu rozpuszczonego orassci osadu,
- 2 komory nitryfikacji o objtosci tacznej V = 1.380 ) wyposaone w pompy
zatapialne recyrkulacji wewtrznej, ruszty napowietrzgje drobnopcherzykowe
Zz mazliwoscig wyciggania poszczegolnych sekcji (dyfuzory membranowegwe)
i uktady pomiaru iléci tlenu rozpuszczonego,
- 2 osadniki wtérne o przeplywie pionowym, wypp@ae W rury centralne
z deflektorem, koryta odptywowe z obustronnie regtnym przelewem pilastym,
pompy zatapialne do recyrkulacji osadu czynnego Ushiwania nadmiernego
osadu czynnego, pompy powietrzne do usuwargsccptywajacych,
- 2 komory zagszczania osadu hadmiernego o poje$on80 do 45 My, wyposaone
w regulowany przelew do odprowadzania wéd nadosgdowpompy zatapialne
do usuwania osadu zgggczonego, zasuwy do opndania przewodu w okresie
zimowym,
e stanowisko magazynowania osadu i stanowisko dnwigioal wiat technologiczag,
e pomieszczenie odwadniania osadu wyposa W pras tasmowa filtracyjna, flokulator
obrotowy, pomp élimakowsg osadu odwodnionego, przesmik slimakowy, stag
Z manualnym przygotowywaniem roztworu polielektigli uktad ptukaniasciekami
oczyszczonymi,
+  zbiorniksciekow oczyszczonych o pojemindczynnej V = 4 M, wyposaony w pompg
zatapiala tloczyca scieki oczyszczone do uktadu spltukcggo tdmy prasy poprzez

panel filtracyjny,
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* wylot kanatusciekdbw oczyszczonych z zamontoweddapa zwrotr,

e rurocigi technologiczne, mdzyobiektowe.

5.2.3. Koncepcja modernizacji istnigjej oczyszczalniciekow

W ramach koncepcji pracy istrdepj oczyszczalniciekbw w Marzyszu przeprowadzono
obliczenia przy zaleeniu, ze ilos¢ sciekdw, pochodzych z wszystkich miejscowoi ktore
planowane s do obgcia systemem kanalizacji sanitarnej, wyniesie -e,tyile przewidziano
w pierwszym etapie budowy oczyszczalni, tjx,@ 370 ni/d. Scieki te pochodZi beda od 4.072
mieszkacow, zamieszkatych w zlewni, co oznacze, jednostkowa il& $ciekdéw, odniesiona do
1 mieszkaca wyniesie 0,09 M. Jest to wielk& ktora dobrze odzwierciedkxieki powstajce
na terenie wiejskich jednostek osadniczych (wedhsglaa przeprowadzonych w Politechnice
Warszawskiej, jednostkowe zcie wody na terenach wiejskich wynosiednio 0,08 mIMId).
W zwiazku z powyszym, docelowa il sciekow, ktora bdzie odprowadzana po skanalizowaniu
calej zlewni oraz po wyeliminowaniu wod infiltracyjch wyniesie tyle, ile przewidywano dla
pierwszego etapu budowy oczyszczdliekow. Ostatecznie wt, do obliczé przyjeto nasg¢pujace
charakterystyczne ifmi sciekow — jako wielkéci docelowe:

«  $rednia dobowa il& $ciekéw Qg = 370 ni/d,

«  maksymalna dobowa #6 sciek6w Qumax= 444 ni/d,

* maksymalna godzinowa 86 $ciekdw Qmax= 37 mh.

tadunki zanieczyszcte okreslono dla docelowej liczby mieszkadbw ktorzy ledg
obstugiwani przez oczyszczadni4.072 mieszkacdw) oraz przy zateeniu jednostkowych tadunkdéw
zanieczyszcze odniesionych do jednego miesgka, na poziomie: BZI=60 g/Md,
ChZT =120 g/Md oraz zawiesina ogdélna = 70 giM Przy bilansowaniu pominieto tadunki
zanieczyszczé odniesione do azotu i fosforu bowiem véwietle pozwolenia wodnoprawnego
oraz obowigzujacych przepiséw prawnych nie jest konieczne usuwantgch zanieczyszcae
Ostatecznie, w opracowaniu, prayj nas¢pujace obliczeniowe tadunki zanieczyszaze

«  BZTs=244kg/d,

« ChZT =488 kg/d,

e  zawiesina ogoélna = 285 kg/d.

Dla tak przygtych danych wyjciowych przeprowadzono obliczenia zmiesza do
okreslenia wielkaci reaktoréw biologicznych, postugig s programem komputerowymEkspert
osadu czynnego, ver. 172’bpracowanego na podstawie wytycznej ATV A131PRnki obliczen
dofgczono do niniejszego opracowania w dwoéch wariantéichbez usuwania zwikéw azotu
i fosforu oraz z usuwaniem zygkow azotu i fosforu (za€zniki: nr 3 i nr 4).

Bez usuwania zwazkow azotu i fosforu, pojemndéé reaktora biologicznego nie powinna

byé mniejsza od 368 m, co jest wielkdcia 5,4-krotnie mniejsz od pojemndci istniejacych

STrRONA | 57



KONCEPCJA GOSPODARK$CIEKOWEJ W GMINIEDALESZYCE WRAZ Z OCENy FUNKCJONOWANIA ISTNIEACYCH oS $

——
- W

i dzialajacych reaktoréw biologicznych. Podan niezlzdng pojemnad¢ reaktora biologicznego
uzyskano przy nagpujacych parametrach charakterygujch pra¢ reaktora:

+  skzenie osadu czynnego — 4 kg s.ni,/m

e obchzenie osadu czynnego tadunkiem BZ10,17 kg BZF/kg s.mld,

«  obchzenie obgtosci komory tadunkiem BZg— 0,66 kg BZF/m’d,

* wiek osadu -5 d.

Reaktor biologiczny ma wspéipracowa z istniepcym osadnikiem wtérnym o przeptywie
pionowym. Wéwczas to obgienie hydrauliczne powierzchni osadnika wyniesie40&/h,
a obcizenie obgtoscia osadu — 335 difm?A.

W zwigzku z powyzszym, modernizupc istniejaca oczyszczalrg sciekow w Marzyszu
nalezatoby wylaczyé z ruchu komore beztlenowa o pojemndici 106 n?, komore denitryfikacii
0 pojemndici 514 n? i jedna z komér nitryfikacji o pojemnosci 690 n?. Wéwczas to, w bloku
biologicznego oczyszczania pozostataby w ruchu jedrkomora nitryfikacji traktowana jako
komora tlenowa, ktérej pojemnasé¢ wyniostaby 690 ni, co jest wartdicia okoto 1,8-raza weksza

od pojemnasci wymagane;.

Jezeli, w porozumieniu ze Starostwem Powiatowym w Kiehch, rozszerzono by
pozwolenie wodnoprawne o usuwanie zgzkow azotu i fosforu, to s¢zenia tych zanieczyszcae
w $ciekach oczyszczonych nie powinny przekracza odpowiednio — 15 g/mi 2,0 g/ni. Jak
wykazaly przeprowadzone obliczenia (zakcznik nr 4) wéwczas to 4czna pojemndéé komor
nitryfikacji i denitryfikacji powinna wynosi ¢ 825 nt. Wynika z tego,ze mana by wyhczyé
z ruchu jedn komor nitryfikacji i pozostawd w eksploatacji drug komor nitryfikacii
o pojemndci 690 ni oraz komog denitryfikacji o pojemnéci 514 ni. Wéwczas to dczna
pojemnaéé tych dwoch stref wyniesie 1.204°mco jest wielkécia o blisko 50% wysz od
wymaganej. Oczywistym jeste ta dodatkowa pojemibbedzie stanowita istotnrezerwe. Komora
beztlenowa bytaby pozostawiona bez zmian.

Niezaleznie od rozpatrywanego wariantu w trakcie oczysziezsciekdw powstawa bedzie
osad nadmierny ktérego sucha masa wynbgilzie ok. 290 kg s.m./d, co przy uwodnieniu 99,2%
odpowiada ohjtosci ok. 36 ni/d. Zgodnie z istnigtym uktadem technologicznym osad ten jest
zagszczany W zagszczaczu grawitacyjnym, znajdaym st w bloku biologicznego oczyszczania
a nastpnie poddawany odwadnianiu z wykorzystaniem pragyndwej. Wielké¢ i wydajnag¢ prasy
jest absolutnie wystarczgja do odwodnienia powssaych osadéw, do poziomu uwodnienia ok.
80%, co odpowiada ofipsci 1,45 ni/d. Odwodniony osad rge by wykorzystywany rolniczo pod
warunkiem spetnienia wymafyalotycacych wiaciwosci bakteriologicznych i parazytologicznych
oraz zawartéci metali cezkich. W zwizku z tym konieczne jest przeprowadzenie stosownych

badah.
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5.2.4. Podsumowanie

Oczyszczalnigciekow w Marzyszu obstugiwtabedzie zlewng sotectw: Sukow, Marzysz,
Borkéw, Stopiec, oraz, ewentualnie ¢éziowo: Krandw i Mojcza. W chwili obecnej zlewni
zamieszkuje ok. 4.070 mieszkaw, a docelowo — okoto 8tymieszkacow.

Istniegca oczyszczalnigciekdw, ktorej docelowa przepustoséo(pierwszy etap) wynosi
370 ni/d, obecnie oczyszcZaieki w ilosci ok. 120 n¥d, w tym znaczne ikei wéd infiltracyjnych.

Jak wynika z prowadzonych badaakosciowych, stézenia zanieczyszcaew sciekach
doptywapcych do oczyszczalngsznacznie misze ni przyjete na etapie projektowania. Zgane to
jest take ze znaczpilosciag wad infiltracyjnych.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, wydanym pi@erostwo Powiatowe w Kielcach,
w sciekach oczyszczonych nie powinny ébyrzekroczone warfsi BZTs (25 g/mi), ChZT
(125 g/m) i stezenie zawiesiny ogdinej (35 g Istniepca oczyszczalnigciekow zostata jednak
dostosowana do zintegrowanego usuwaniazww wegla (BZTs i ChZT) oraz zwizkéw azotu
i fosforu. Przeprowadzone obliczenia sprawgizajwykazaly ze:

« w przypadku spetnienia wymagakreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym miwe
jest wyhcznie z pracy komory beztlenowej, komory denitrgfik i jednej z komor
nitryfikaciji,

 w przypadku usuwania zgakOw wegla organicznego, azotu i fosforu #hiwe jest
wytgczenie z pracy jednej z komor nitryfikacji; pozagi@nie w eksploatacji komory
beztlenowej, komory denitryfikacji i jednej komomytryfikacji daje jeszcze okoto 50%
rezerwe w odniesieniu do danych wygiowych okrélonych jako |-y etap budowy
oczyszczalniciekow.

Reasumupc mazna stwierdzié, ze dzialajagca obecnie oczyszczalnigciekdéw jest
przygotowana do przyecia sciekéw w ilosci 555 nt/d, co jest wielkdcia znacznie
przekraczajaca potrzeby zlewni tej oczyszczalni. Do prawidlowej mcy oczyszczalni wystarczy
jeden — istniepcy — chg technologiczny, i to niezalenie od wymaga dotyczacych jakosci
sciekdw oczyszczonych. Istnieje znaczna rezerwa pragstowasci umozliwiaj gca podhczanie
nowych kompleksow osiedlowych — nawet do 4.000 misncow.

Powyzsze uwagi jednoznacznie wskazaj ze budowa drugiego cigu technologicznego

jest absolutnie nieuzasadniona.

5.3.  Oczyszczalnigciekdw w Szczecnie-Komarkach

5.3.1. Wprowadzenie
Istniepca oczyszczalnigciekdéw obstuguje miejscowoi: Szczecno — o liczbie mieszAia@w
733 oraz Komorki — o liczbie mieszak@dw 428. facznie, liczba obstugiwanych mieszikaw,

wyniesie docelowo — 1.161 0s6b.
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Wedlug danych, uzyskanych z Zaktadu Ustug Komuwdin w 2010 r. oczyszczaniu
poddanoscieki w ilosci 21 tys. n¥a, co odpowiada wielkoi $redniej dobowej — 58 frd.
W pierwszym pétroczu roku 2011 oczyszczaniu podddfd354 mi, co odpowiada wielki
sredniej dobowej — 57 frd.

Scieki doprowadzane do oczyszczalni charaktegyzek bardzo niskimi steniami
zanieczyszcze a mianowicie (badania prowadzone raz na kwarfapemiarow):

«  BZTs, w zakresie od 35 gfao 350 g/m, przysredniej — 125 g/rh

«  ChZT, w zakresie od 81 gfmdo 614 g/m}, przysredniej — 250 g/rh

«  zawiesina ogolna, w zakresie od 37 Ytta 660 g/m, przysredniej — 215 g/th

Scieki oczyszczone charakteryzowanes Przez nagpujace wartdci i Stezenia
zanieczyszcae

«  BZTs, w zakresie od 2,3 ghdo 15 g/m, przysredniej — 10 g/rh

«  ChZT, w zakresie od 25 gfmdo 67 g/m, przysredniej — 40 g/

«  zawiesina ogolna, w zakresie od 10 Ytta 34 g/m, przysredniej — 20 g/rh

Zgodnie z decyzj Starosty Powiatowego w Kielcach (nr RO.11.622368)/ z dnia
12 padziernika 2006 r.gcieki oczyszczone powinnyescharakteryzowanasepujacymi stzeniami
zanieczyszcae

«  BZTs<25g/m,

+ ChZT< 125 g/m,

«  zawiesina ogolng 35 g/ni.

Wynika z tegoze nie jest wymagane usuwanie zmkow azotu i fosforu — co jest zgodne z aktualnie

obowigzujacymi przepisami prawnymi.

5.3.2. lIstniepca oczyszczalnigciekow

Zgodnie z projektem technologicznym, opracowanymrep firme BIO-TECH Sp. z o.0.,
oczyszczalnidgciekow powinna b§ przygotowana do oczyszczania gasfacych ilasci sciekow:

«  $rednia dobowa ilg sciekow Qg = 300 ni/d, w tymécieki dowazone — 86100 ni/d,

«  maksymalna dobowa #6 sciekw Qmax= 360 ni/d,

«  maksymalna godzinowa #6$ciekow Qumax= 30 ni/h.
Zalozono te, ze tadunki zanieczyszcaieprzyjete dla oczyszczalniciekéw to: BZT = 230 kg/d
(wartgs¢ BZTs — 730 g/m), zawiesina ogdlna=260kg/d ¢aenie — 870 g/M), azot
ogéiny = 40 kg/d (stzenie — 130 g/ff) oraz fosfor ogdlny = 7,5 kg/d ¢senie — 25 g/r). Dane te
dotyczz mieszaniny sciekow dowaonych i doptywajcych sieci kanalizacyja. Dla sciekow
doptywajcych sieci kanalizacyjm przyjeto: BZTs =350 g/ml i zawiesina ogdlna = 300 gim
natomiast dl&ciekéw dowagonych, przygto: BZTs = 1.600 g/mi zawiesina ogélna = 2.000 gim
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Wszystkie te danegszdecydowanie wisze od danych uzyskanych w wyniku pomiaréw
i bada przeprowadzonych w funkcjorygjej oczyszczalniciekdw (patrz punkt 5.3.1.).

Scieki dowazone taborem asenizacyjnym trafiajlo punktu zlewnego, w sktad ktérego
wchodzi sito obrotowe z pragkdo skratek. Nagpnie scieki dowaone trafiaj do zbiornika
usredniapcego napowietrzanego. Dalejcieki te poddawane gs chemicznemu oczyszczaniu
Z wykorzystaniem procesu wpnej koagulacji z zastosowaniem glinianu sodow&ganstalacii tej
znajduje s} komora flokulacji oraz osadnik vegtny, w ktérym naspuje separacja sflokulowanej
zawiesiny. Tak przygotowarseieki dowazone doptywaj do pompowni gtownej.

Scieki doptywajice sieci kanalizacyjns poddawane s oczyszczaniu mechaniczno-
biologicznemu. Oczyszczanie mechaniczne realizowestez wykorzystaniem kraty oczyszczanej
recznie oraz piaskownika pionowego napowietrzanegisadniczy proces oczyszczag@ekow
realizowany jest w reaktorach typu BIO-PAK w ktdny¢do mo@ by¢ realizowane procesy
nitryfikacji, denitryfikacji i sedymentacji wtérnefSs to dwa blézniacze reaktory (aktualnie pracuje
jeden bioreaktor). Pojemfd kazdego z nich wynosi 412 Inw tym: pojemnéc strefy nitryfikacji
wynosi — 186 ma pojemnéc strefy denitryfikacji rowni¢ — 186 mi. Centralnie, w bioreaktorach
umieszczone gsosadniki wtérne o przeptywie pionowyrirednicy 5,65 m i olosci czynnej —
40,8 ni. Scieki do osadnika doprowadzang rira centralm a nastpnie przeptywaj od dotu ku
gorze. W kompaktowych bioreaktorach prowadzonargsgrkulacja wewgtrznasciekdw bogatych
w azotany oraz recyrkulacja zegtrena osadu zgromadzonego w osadniku wtérnym.

Nadmiar fosforu usuwany jest w procesigadnia chemicznego przy czym koagulant (PIX)
podawany jest do komory nitryfikaciji.

W trakcie oczyszczanigiekdw powstaje nadmierny osad czynny, ktéreg@ iticeniono na
poziomie 250 kg s.m./d (jednostkowy przyrost osad0,83 kg s.m./kg BZg). Powstajcy osad
kierowany jest do zbiornika umieszczonego w budytdahniczno-socjalnym. Do osadu dodawany
jest flokulant Flopan a nagtnie osad kierowany jest ze zbiornika do prasy kowej. Zagszczony

osad wywaony jest na plac i skladowany w kontenerze.

5.3.3. Zalecenia

Oczyszczalnia sciekow dla zlewni Szczecno-Komérki zostata przygaioa do
mechaniczno-biologicznego oczyszczagieekow ze zintegrowanym usuwaniem zzkow wegla
organicznego, azotu i fosforu. Zgodnie z olgmujacymi przepisami prawnymi (rozpaidzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. oraz aktualnieowahzujacym pozwoleniem
wodnoprawnym) oraz bigc pod uwag, ze docelowo liczba obstugiwanych miesa&éw wyniesie
1.161 os6b, oczyszczalnieiekow o takiej wielkéci zobligowana jest jedynie do okenia wartéci
BZTs (do 25 g/m), ChZT (do 125 g/ff) oraz stzenia zawiesiny ogélnej (do 35 ghmW zwiazku
Z tym, reaktory biologiczne powinny byrzygotowane do usuwania tylko tych zanieczysichez

konieczndci usuwania zwjzkow azotu i fosforu. Istnigfa komora denitryfikacji, zlokalizowana
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w bioreaktorach typu Bio-Pak, powinna c¢byrzeksztalcona w napowietrzarkomor osadu
czynnego (istnieje w niej system napowietrzanidrdjt zadaniem byloby wytznie usuwanie
zwigzkOw wegla organicznego).

W istniepcej oczyszczalniciekdw zrealizowane zostaly dwa bioreaktory przpgatne do
przyjecia sciekdw w ilcsci 300 n¥/d, w tym sciekéw dowaonych, w ilgci 80:100 n/d. Podane
ilosci sciekbw nie odzwierciedlgj stanu faktycznego. Obecnie, do oczyszczalni, digaficieki
w ilosci 57 ni/d, przy bardzo niewielkiej ikei $ciekow dowaonych taborem asenizacyjnym
(przyjeta w projekcie ilé¢ sciekow dowaonych wymagataby wykonania 8 do 10 kurséw dziennie
przy pojemnéci beczki taboru asenizacyjnego — 8 do 13). druchomienie drugiego bioreaktora
bytoby uzasadnione wéwczas, gdysdodobowasciekow przekroczy 100 Wd, co whzatoby si
z rozbudow sieci kanalizacyjnej (przy 1.161 obstugiwanych salecach i ob¢ciu ich wszystkich
zbiorczym systemem kanalizacyjnym - stosciekbw nie osignie podanej wiej wielkasci
granicznej).

W ramach ewentualnych prac modernizacyjnych,zaébby rozpatrzy mazliwosé:

«  zmiany kraty oczyszczanejaznie na krat oczyszczapmechanicznie,

e uzupetnienia systemu napowietrzania w komorze todikiacji, w takim stopniu aby
komora ta petnita relkomory nitryfikacji, a w rzeczywistei — komory przeznaczonej
do usuwania zvwzkdw wegla organicznego,

e zastosowania zagzczacza mechanicznego (np. SCRUDRAIN), dystrybnega
przez firng Ekofinn-Pol w Gdéasku, umiejscowionego pordzy zbiornikiem osadu

nadmiernego a prakomorows.
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6. Koncepcja rozwigzania systemu kanalizacyjnego dla sotectw gminy

Daleszyce

6.1. Podstawy wyboru rozwazania systemu kanalizacyjnego

W zdecydowanej wkszaici tereny wiejskich jednostek osadniczych charaizigy sic
rozproszonp zabudow, co stwarza istotne problemy w rozg@niu praktycznie wszystkich
elementéw infrastruktury technicznej. Dotyczy to wszczegdlnéci odprowadzania
i unieszkodliwianigciekow, a zatem systemow kanalizacyjnych. Charat@budowy narzuca wé
konieczndé¢ wyboru pomgdzy centralnym i decentralnym systemem kanalizacgjn Wybor
powinien by dokonany przy uwzgtnieniu aspektéw technologicznych, technicznych
i ekonomicznych.

Zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczansziekéw Komunalnych (KPSK)
zastosowanie scentralizowanego (zbiorczego) systanalizacyjnego jest uzasadnione woéwczas,
gdy na jeden kilometr sieci kanalizacyjnej (z yoeniem przykanalikdw) przypada nie mniet ni
120 mieszkacow. Oznacza toe jednostkowa diugd sieci kanalizacyjnej nie powinna bwicksza
od ok. 8 m/M. Przy zaleniu wskanika 4 mieszkacow na jedno gospodarstwo jednostkowa
dlugas¢ sieci kanalizacyjnej nie powinna przekracza&2 m/gospodarstwo (G). Graniczne
jednostkowe ditugii sieci kanalizacyjnej dulg tez zalezne od rodzaju zabudowy mieszkaniowej.
Jezeli bedzie to zabudowa jednostronna to spetnione powibyy podane wyej wymagania,
natomiast przy zabudowie dwustronnej, wzdtlicy jeden kilometr sieci duizie mégt obstugiwéa
nie wiecej niz 240 mieszkacéw. Utrzymanie wskaika na poziomie nie wgzym od 8 m/M
wskazuje, ze przy zabudowie dwustronnej didgo sieci kanalizacyjnej obstugigej
240 mieszkacow (ok. 60 gospodarstw) nie powinna przekrac2&km. Przekroczenie podanych
wskaznikow dtugdci sieci kanalizacyjnej wskazuje na koniecgghstosowania zdecentralizowanego
systemu kanalizacyjnego polegeggo na budowie przydomowych (indywidualnych) oezyalni
sciekow.

Kazdorazowo przy wyborze systemu kanalizacyjnego #yal®zia¢ pod uwag warunki
miejscowe, a przede wszystkim warunki gruntowo-wedraz istnienie i mdiwos¢ wykorzystania
odbiornikasciekdw oczyszczonych.

Wybor systemu kanalizacyjnego powiniené¢bgokonany przy uwzgtnieniu aspektow
technologicznych, technicznych i ekonomicznych.l®©czynniki technologiczne i zgzane z tym
czynniki techniczne g dos¢ jednoznacznie okéone (poprzez iléci sciekow i tadunki
zanieczyszcze w $ciekach poddawanych oczyszczaniu oragestia i tadunki zanieczyszaze
w sciekach oczyszczonych), to czynniki ekonomiczne znusy¢ przedmiotem odibnej analizy
obejmupcej naktady inwestycyjne i koszty eksploatacji. Wiigiszym opracowaniu rozwania
ograniczono do oceny nakladéw inwestycyjnych, osini®ych do przydomowych oczyszczalni

sciekdw (system indywidualny) i zbiorczego systendprmwadzania i oczyszczariiciekow.
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Generalnie mma przypé, ze wybor rozwjzania bazujcego na przydomowych

oczyszczalniaclhciekow kedzie uzasadniony tylko wtedy gdy spetniogdtie nierownéc:

2o S 1o Flsk (23)
gdzie:
2lpes  : sumaryczne naktady inwestycyjne ponoszone prrdowie przydomowych oczyszczalni
sciekow, zt,
lzos : naklady inwestycyjne ponoszone przy budowie mze] oczyszczalnisciekow
obstugujcej & samy liczbe mieszkacow co przydomowe oczyszczaldigekow, zi,
Isk : naklady inwestycyjne ponoszone przy realizaejtiskanalizacyjnej obstugagej & samy

liczbe mieszkacéw co przydomowe oczyszczangeiekOw i zbiorcza oczyszczalnia
sciekow, zt.

Przygto tu zatlaenie,ze albo wszyscy mieszkay danej jednostki osadniczej peclteni g
do przydomowych (indywidualnych) oczyszczalégiekéw albo te korzystaj ze zbiorczego
systemu kanalizacyjnego. Bardzog¢sio sytuacja jest zgota odmienna bowiengsézdomow
wyposaonych jest w przydomowe oczyszczalda@ekow a czs¢ jest podsczona do oczyszczalni
zbiorczej. Czs¢ domow mae tez mie¢ swoje indywidualne oczyszczalnieiekow a czs¢ maze by
wigczona do wgkszej przydomowej oczyszczalni w ramach tzw. medgjtralizacji.

Przyjmupc, ze kazde gospodarstwoelzie korzystato ze swojej oczyszczalni o identyecany

uktadzie technologicznym, to lewstrore nierébwndci (23) mana wyrazé jako iloczyn:

Il =N, (24)
gdzie:
n . liczba przydomowych oczyszczakaiekow, -,
ipos : naklady inwestycyjne charakteryzog przydomow oczyszczalri sciekéw, zt.

Jereli na terenie jednostki osadniczej znajdéwsic beda przydomowe oczyszczalnie
sciekdw o r@nych uktadach technologicznych to wzoér (24) przydigosta:
Tl =N Mo +n, M2 +.+n, O (25)
gdzie:
[ . liczba typéw przydomowych oczyszczadciekdw, -.
Naktady inwestycyjne ponoszone przy budowie zlageh oczyszczalniciekbw mana
wyznaczy ze wzoru:
|os =49670M °7% (26)
gdzie:
M . liczba mieszkacow korzystajcych ze zbiorczej oczyszczakuiekow.
Wartas¢ sk, wysepujaca we wzorze (23), maa wyznacz§ z rownania:

lg =M O, O (27)
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gdzie:
Im . jednostkowa dluga sieci kanalizacyjnej, m/M,
isk . jednostkowe koszty budowy sieci kanalizacyjneazvz uzbrojeniem, zt/m; dla jednostek

osadniczych o M 2.000 mieszkEcOw mana tu przyjé isg = 615 zi/n.
Biorac pod uwag powyzsze zaleénosci mazna przypé, ze stosowanie przydomowych
oczyszczalniciekow kpdzie uzasadnione wowczas gdydbie spetniony warunek:

0,731
_ 4967(M ' +615[M I, (28)
n

POS

Jako ilustragj powyzszych rozwaan, mazna podé dwa przyktady:

o dla liczby mieszkacow M =500, przewidywanej liczby przydomowych oszgzalni
sciekbw n =125 oraz jednostkowej diégo sieci kanalizacyjnej W =8 m/M,
jednostkowy koszt realizacji przydomowej oczyszoidciekow nie powinien b
wyzszy od:

_ 4967({500) " + 615(500(B

o ot 0 23400~

e natomiast dla M = 1.000, n = 250 orgzd 2 m/M, wart@¢ ta wynosi:
ipog [18.000 zt
Pierwsza z wart@i ips Wskazuje na uzasadnione pgig decyzji o budowie
przydomowych oczyszczalniciekdw natomiast druga, wskazuje na #e, uzasadniona bytaby

budowa zbiorczego systemu kanalizacyjnego.
6.2. Propozycje rozwazan uktadéw kanalizacji sanitarnej dla sotectw gminy Rleszyce
Przy analizie ekonomicznej rozpatrywanych ukladéwandlizacyjnych przyto,

w porozumieniu z Zaktadem Ustug Komunalnych w Dzyesch, nagpujace zatgenia dotyczce

cen jednostkowych:

e przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DI20: 615,- zt/m,

* przewody kanalizacji sanitarnegoieniowej DN160 180,- zt/m,

e przewody ttoczne DN 90 DN 110: : 180,- zt/m

* pompownia sieciowa : 150.000,- zt/szt.,

e pompownia przydomowa :10.008,415.000,- z#/szt.,
e przykanaliki DN 160 : 350,- zt/m.

o zgodnie z informagjpodan przez Zaktad Ustug Komunalnych w Daleszycach.
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Przyjmupc ceny jednostkowe nate mie¢ swiadomaé, ze wielkas¢ tych cen ksztaltyj
réznorodne czynniki. Mgna tu przytoczy takie sktadowe, jak: rodzaj gruntu, uksztattowasienu,
warunki gruntowo-wodne, wyniki baflageotechnicznych i ich zakres, dgstcs¢ terenu pod

inwestycje gminne i inne.

6.2.1. Borkow

Charakterystyka miejscowoi

Rejon Borkowa, polmny jest nad Gidwnym Zbiornikiem Wod PodziemnychZ\&&P)
nr 418. Z uwagi na stalizolacg obszar ten jest zaliczony do wymaggjch ochrony ONO i OWO.
Jednym z nakazéw wynikgjych z istnienia GZWP nr 418 jest hakazeols kanalizag wszystkich
zwodocihgowanych wsi i osiedli mieszkaniowych, ktére dotyzds takiej kanalizacji nie mgjNa
obszarach tych obowduje m.in. zakaz wprowadzandaiekow do ziemi i wéd powierzchniowych,
zakaz rolniczego wykorzystaniéciekbw oraz zakaz budowy nowych wodmgw wiejskich
i osiedlowych w jednostkach osadniczych bez kaagjiZ lokalnej oczyszczalriiciekow.

Na terenie sotectwa Borkéw znajdujee sCisowsko-Ortowhski Obszar Chronionego
Krajobrazu (C-OOChK).

Solectwo Borkéw charakteryzuje obszar o domjoejj funkciji rekreacyjnej. Lasy w tym
rejonie poddanegsmasowej i narastagej penetracji turystycznej. Na jego obszarze arjajde
zbiornik retencyjno-rekreacyjny ,Borkéw”. Zabudowssi ma charakter wsi wielodzoej. Brak jest
centrum mieszkaniowo-ustugowego bughggo przestrzepubliczry.

Sotectwo zamieszkuje 561 oséb (stan na: 30 czeB@d4 r.). Przyjmujc wspoéiczynnik

3,5 M na jedno gospodarstwo, ma zatay¢, ze w sotectwie znajdujeesok. 160 gospodarstw.

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Uwzgledniajgc uwarunkowania wynikage z ogranicze narzuconych przez strefy ONO
i OWO naley zauwayé, ze w rejonie sotectwa Borkoéw zabroniona jest m.ibudowa
przydomowych oczyszczalniciekow, rolnicze wykorzystanigciekdw oczyszczonych, budowa
nowych wodocigéw wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadniteypez kanalizacji i lokalnej
oczyszczalnisciekdw. W zwizku z tym zdecydowanie postulujec orowadzenie dalszych prac
majacych na celu catkowite skanalizowanie sotectwadprowadzeniengciekow do oczyszczalni
w Marzyszu. Dla terenow ktore, ze wegdbw technicznych i ekonomicznych, nie mday¢ objete
systemem kanalizacji sanitarnej, bezwdgie naley przewidzi€é budovwe zbiornikéw
bezodptywowych z wywozendciekbw do stacji zlewnej w oczyszczalftiekow w Marzyszu.

Szczelnéé kazdego zbiornika bezodptywowego powinna ipotwierdzona stosownymi atestami.
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6.2.2. Brzechow

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Brzechéw charakteryzuje obszar o domaasjj funkcji rolnej. Jest to teren
0 najkorzystniejszych, w skali gminy, warunkach aiawoju rolnictwa.
Zabudowa ogci Brzechowa to zabudowa griowo zwarta i cgsciowo rozproszona,
lokalizowana na dtugich dojazdach z drogi gtéwrimgz wyranie uksztattowanej linii zabudowy.
Brak jest centrum mieszkaniowo — ustugowego bamhgo przestrze publiczrg. Woko6t wsi
Brzechdw istnigj grupy zwartych zabudowiaz ktérych najwiksze skupisko to przysiotek Nowiny.
Sotectwo zamieszkuje 927 miesgkaw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjguj
wspotczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zme zatay¢, ze w sotectwie znajduje iok. 265
gospodarstw.
Srednia dobowa il& $ciekow:
Qu = 9270,08 = 74,0 riid.

Srednie dobowe fadunki zanieczysztxe sciekach surowych:
BZTs = 9270,06 = 55 kg/d
zawiesiny ogolne = 920,07 = 65 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Budowa uktadu kanalizacyjnego (rys. 9), przygotoego do przyjcia wszystkichsciekow
powstajcych na terenie zwartej zabudowy wsi Brzechdw mgpmrt zebranychciekéw do uktadu
kanalizacji sanitarnej miasta Daleszyce i dalej,odayszczalniéciekbw w Daleszycach. W skiad
systemu wchodzi bedg przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (lugbsci Lg= 3,6 km,
lgraw = 2.214.000,- zt), przytza kanalizacyjne (o0 orientacyjnej liczbige & 205 szt. i przyjtej
sredniej diugéci jednego przycza |k =12 m, = 861.000,- zf), pompownia sieciowa (1 szt.,
lpomp 1150.000,- zt) oraz przewdd przesytowysreeniowy (Legn = 2,35 km, Ji, [0423.000,- z4),
transportujcy zebrandcieki do oczyszczalni w Daleszycach.

Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie ok. 720 M, zamieszkatych w zwartepaa
zabudowy wsi. Pozostali mieszigy zaopatrzeni zostaw przydomowe oczyszczalndeiekow.

Laczny orientacyjny koszt realizacji ukladu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 212.000,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 861.000,- z

*  pompownigciekow sieciowa - 150.000,- z

*  przewdd przesytowy gnieniowy - 423.000,- zt
tacznie: - 3.648.000,- z
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Orientacyjny koszt budowy catego ukiadu w tym wwadie to: 102.787.000,- zt (bez
uwzgkdnienia przydczy kanalizacyjnych) i, [03.648.000,- zt (z uwzgtinieniem przydczy
kanalizacyjnych). Jednostkowy wskak kosztow realizacji powinien ksztattowai¢c na poziomie —
odpowiednio: j [03.850,- zt/M orazy (05.050,- z¢/M.

W zwigzku z tym,ze cz$¢ gospodarstw znajdujegsiv przysiodtkach ktore zlokalizowane s
w dalszej odlegkéci od zabudowy zwartej wsi i nie mpgosta objete siecy kanalizacyji (zostanie
przekroczony wskanik: 8 m/M), naley przewidzi€ zastosowanie przydomowych oczyszczalni
sciekéw. Dotyczy to okoto 10 skupisk gospodarstwktarych najweksze skupisko to przysidtek
Nowiny. W uzasadnionych przypadkach #ime jest zastosowanie, dla gzi zabudowy, tzw.
.matej centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzea i ich instalacja). Przyjmgg orientacyjnie,ze ok. 60 gospodarstw
wymaga zastosowania przydomowych oczyszczaiekow, koszt realizacji tej inwestycji wyniesie
okoto 11840.000,- zt.
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Rys. 9: Schemat uktadu kanalizacyjnego dla sote@rachdéw — wariant podstawowy.
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Wariant zastpczy:

Budowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnego (iy¥, przygotowanego do przgja
wszystkichsciekédw powstajcych na terenie zwartej zabudowy wsi Brzechéw. Waglsystemu
wchodzt bedg przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej fogibsci Lg = 3,6 km), przydcza
kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbig,r+ 205 szt. i przyjtej sredniej diugéci jednego przycza
l.«=12m) oraz zbiorcza oczyszczalnisciekow pracujca w uktadzie: osadnik gnilny
(2x70 nT) + ztaze biologiczne, typu BIOCLERE (EP + BIOCLERKR500).

Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie okoto 720 mieszkadw, zamieszkatych
w zwartej cgsci zabudowy wsi.

taczny orientacyjny koszt realizacji uktadu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 212.000,- zt

* przylcza kanalizacyjne - 861.000,- z

* oczyszczalnidciekéw typu BIOCLERE 2B500 - 960.000,- z
Lacznie: - 4.035.000,- z

Schemat uktadu kanalizacyjnego w warianciegpastym przedstawia rys. 10.

— . \:, ,, >, ,{:’U.O- e ' | . F = “'-—--g.q._:.f___ 5 b m,g
e b Eichs : «—— | Pprzewdd kanalizacji
. 7 sanitarnej gra itac;?jr»ej.

70§’ zbiorcza oczyszczalnia
/o gciekéw
obszary zastosowania
. POS. L

R o AN
R ebcr.:n g
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Rys. 10: Schemat sieci autonomicznego uktadu kzematjnego dla sotectwa Brzechow — wariant

zastpczy.

Przewidywane catkowite koszty tofl13.174.000,- zt — bez uwzglnienia budowy przyczy
kanalizacyjnych i, [14.035.000,- zt —gcznie z budow przylaczy kanalizacyjnych. Jednostkowy
wskaznik kosztéw realizaciji powinien ksztattowaie na poziomie — odpowiedniqgy i14.400,- z{/M
oraz jy 05.600,- z/M.
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Pozostate skupiska gospodarstw (ok. 60 gospodaodigiugiwane &dg przez przydomowe

oczyszczalniéciekow — tak jak w opisie wariantu podstawowegoyye;.

6.2.3. Cisow

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Cis6w charakteryzuje obszar o domicejj funkcji rolno-rekreacyjnej
0 szczegoOlnych walorach, pozwalajch na rozwoj infrastruktury rekreacyjnej. Obseevisi
nadmierm penetragj turystyczmn, szczegodlnie w poldu wsi CisOw.
Zabudowa sotectwa jest @dozwarta, gtownie ulicowa. Brak centrum mieszkaniowo
ustugowego budyggego przestrzepubliczry.
Zachodm cze$¢ wsi Cisdw przecina ciek wodny — rz. Grodno.
Wiekszai¢ terenu sotectwa to lasy. Na terenie éaitsotectwa znajduje sirezerwat Iény
,CisOw” — Cisowsko-Ortowtski Park Krajobrazowy (C-OPK) oraz, wesezi, Cisowsko-Ortowaski
Obszar Chronionego Krajobrazu (C-OOChKj.t& tereny chronione prawne.
Solectwo zamieszkuje 496 miesakaw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjgouj
wspoétczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zme zatayé, ze w sotectwie znajduje eiok. 142
gospodarstwa.
Srednia dobowa il& sciekow:
Quy = 4960,08 = 39,7 nid.

Srednie dobowe tadunki zanieczysztze sciekach surowych:
BZTs = 4960,06 = 30 kg/d
zawiesiny ogoélne = 498,07 = 35 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarlkiciekowej

Wariant podstawowy:

Budowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnego (iyly, przygotowanego do przgja
wszystkich sciekdbw powstajcych na terenie zwartej zabudowy wsi Ciséw (praksiotonek,
Zakaiciele, Cisow, Cisow Rglowy, Bor, Zadworze, Pasieka). W skiad systemu wzidobeda
przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (ougikci Lgc= 4,0 km, = 2.460.000,- z1),
przewody przesytowe @iieniowe (L, = 0,75 km, Jis, 0135.000,- zt), pompownie sieciowe (2 szt.,
lpomp 1300.000,- zt), przyicza kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbigy A 100 szt. i przyjtej
sredniej dtugdci jednego przyicza =12 m, }=420.000,- zt), oraz zbiorcza oczyszczalnia
sciekdw pracujca w uktadzie: osadnik gnilny (50°n+ zlaze biologiczne, typu BIOCLERE
(EP + BIOCLERE B350).
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Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie okoto 352 mieszKadw, zamieszkatych
w zwartej czsci zabudowy wsi Ciséw. Pozostali miesakg zaopatrzeni zostarnw przydomowe
oczyszczalnigciekow.

taczny orientacyjny koszt realizacji uktadu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 460.000,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 420.000,- zt

*  pompowniaciekdw sieciowa - 300.000,- zt

*  przewdd przesytowy &nieniowy - 135.000,- z

* oczyszczalnidciekdw typu BIOCLERE B350 — 360.000,- z
tacznie: - 3.675.000,- z
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Rys. 11: Schemat sieci autonomicznego uktadu kzedjjnego dla sotectwa Ciséw — wariant

podstawowy.
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Schemat uktadu kanalizacyjnego w wariancie podstaun przedstawia rys. 11.

Orientacyjny koszt budowy catego ukladu w tym wadie to: 1103.255.000,- zt (bez
uwzgkdnienia przydczy kanalizacyjnych) i, [13.675.000,- zt (z uwzgtinieniem przyczy
kanalizacyjnych). Jednostkowy wskak kosztow realizacji powinien ksztattowai¢c na poziomie —
odpowiednio: j [09.250,- zt/M oraz, [0110.450,- z{/M.

Przysidtek Duy BOr charakteryzuje zwarta zabudowa ulicowa. Skia# on z okoto
13 gospodarstw (46 M). Uksztattowanie przestrzepokazuje,ze maliwe s3 tu dwa warianty
rozwigzania gospodarkiciekowej dla tego terenu — budowa przydomowych szeyalnisciekow
(z lub bez ,malej centralizacji”) lub budowa lokeljp autonomicznego uktadu kanalizacyjnego ze
zbiorcz oczyszczalnj sciekow (wskanik: ok. 8 m/M). W zwizku z tym rozwazanie techniczne
powinno by podite po konsultacji z mieszkeami przysiotka. Pongj przedstawiono przylione
koszty obu wariantow:

* wariant — budowa przydomowych oczyszczatiekdw:

przydomowa oczyszczalnigiekéw, n = 13 szt. - 182.000,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 13 szt., | =12 m — 54.60f}
tacznie: - 236.600,- zt

im 05.145,- zHM.
* wariant — budowa lokalnego autonomicznego ukladwnakzacyjnego ze zbiorgz

oczyszczalnj sciekow:

przewdd kanalizacji sanitarnej grawitg k= 400 m - 246.000,- zt

przylacza kanalizacyjne, n = 13 szt., | =12 m - 54,60f

oczyszczalnigciekow typu BIOCLERE B45B - 80.500,- zt
tacznie: - 381.100,- z

im 08.285,- zt/M, 8,7 m/M.

Na rys. 11, dla przysiétka Dy Bor, przedstawiono wariant z budgvautonomicznego
ukladu kanalizacyjnego z oczyszczalitiekow.

Pozostate przysiofki (tj.: Maty Bor, PastwiskoddPGOn) oraz gospodarstwa zlokalizowane
w dalszej odlegkri od zabudowy zwartej wsi nie mpgosta objete siecy kanalizacyjig (zostanie
przekroczony wskanik: 8 m/M). W zwizku z tym naley przewidzi€ zastosowanie przydomowych
oczyszczalnisciekéw. Dotyczy to okoto 4 skupisk gospodarstw. \gasadnionych przypadkach
mozliwe jest zastosowanie, dlagei zabudowy, tzw. ,matej centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja). Przyjmgfg orientacyjnie,ze ok. 40 gospodarstw
wymaga zastosowania przydomowych oczyszczaliekow, koszt realizacji tej inwestycji wyniesie
okoto 10560.000,- z.
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Wariant zastpczy:
Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa

Cisow.

Uwaga: w uzasadnionym wypadku, sugerugeveykonanie analizy finansowej wykonania wariantu
podstawowego w ,wersji zubonej” — tj. bez ohkjcia uktadem kanalizacji grawitacyjnej
przysiotkow: Zadworze, Bor i Pasieka. Rozmanie to spowoduje zmniejszenie ukladu sieci
kanalizacyjnej do wielkai: 2.620 m — kanalizacja grawitacyjna, 240 m —eprad ttoczny
cisnieniowy, pompownia sieciowa — 1 szt. Powstaniengedgnie koszt budowy przydomowych

oczyszczalniciekow dla pomingtych przysiotkow.

6.2.4. Daleszyce

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Daleszyce charakteryzuje obszar wielafyjmy, faczacy funkcg osrodka
mieszkalno-ustugowego z funkcustugowo-przemystowv S to tereny o nasilonych procesach
urbanizacji i uprzemystowienia, o mato korzystnyearunkach rozwojowych dla rolnictwa. W sktad
sofectwa wchodg miasto Daleszyce oraz przysiotki: Lawyelizzyna i Zagorze.

Na terenie sotectwa znajdujec STisowsko-Ortowhski Park Krajobrazowy (C-OPK) oraz
Cisowsko-Ortowhiski Obszar Chronionego Krajobrazu (C-OOChK).

Miasto Daleszyce stanowi czotowgrodek gminy, o czytelnym uktadzie urbanistycznym,
stanowacym struktug o charakterze zabytkowym. Miasto posiada vyi@ uksztattowane centrum
mieszkaniowo-ustugowo-administracyjne. Zabudowa staianawizuje do historycznego uktadu
XVI-wiecznego miasteczka zatlonego na prawie magdeburskim, z progtokm rynkiem
i historycznym uktadem drég. W starszej zabudowigsta przewzaja formy parterowe ze
stromymi dachami, nowsze budynki majormy czsto przypadkowe o dym zr&nicowaniu
w detalach i wielkéciach czsto nawjzujace do obcych wzorcow.

Przezrodek miasta przebiega droga wojewodzka relacjidéie- Staszéw.

Wzdhuz potudniowo-wschodniej granicy miasta przeptywakez8elnianka, zbieraga wody
z licznych ciekéw i rowéw melioracyjnyctSredni przeptyw rz. Belnianki, na obszarze Daleszyc,
wynosi 1,26 s.

Solectwo zamieszkuje 2.956 miesa&gaw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Szacunkow& ilo
gospodarstw i mieszkadéw w przysiotkach, to (przyjmag wspétczynnik 3,5M na jedno
gospodarstwo): tawy — 7 G (24 M)ebczyna — 5 G (17 M) i Zagérze — 10 G (35 M). Sokect

charakteryzuj sie zabudowy bardzo rozproszan
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Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Miasto Daleszyce posiadazjsiel kanalizacji sanitarnej, ktéra prowadzi zebranieki do
miejskiej oczyszczalniciekdw. W zwizku z tym, brak jest potrzeby tworzenia nowego ligzania
gospodarkiciekowej.

Dla przysiétkdw sotectwa Daleszyce (Lawy — 7 G,\24D¢bczyna — 5 G, 17 M i Zago6rze —
10G, 35M), ze wzghu na zdecydowanie rozproszorzabudow, postuluje s budowe
przydomowych oczyszczalniciekbw. Dotyczy to okoto 22 gospodarstw. W uzasadych
przypadkach madiwe jest zastosowanie, dlagei zabudowy, tzw. ,malej centralizacji”.

Przyjmupc orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczabiekow na poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzer i ich instalacja), koszt realizacji tej inwestyojiyniesie okoto
| 0308.000,- zt.

Wariant zastpczy:

Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa

Daleszyce.

6.2.5. Dankoéw-Wojtostwo

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Dankéw-Wéjtostwo jest jednym z najmniggez sotectw gminy. Charakteryzuje je
obszar o dominggej funkcji rolno-rekreacyjnej. Miejscowé Dankow-Wojtostwo urbanistycznie
jestscisle powhgzane z miastem Daleszyce, posiadgabudow zwar miejsky. W skiad sotectwa
wchodzi rownie przysiétek Na Gorze.

Sotectwo zamieszkuje 458 miesakédw, z czego we wsi Dankéw — 290 os6b a we wsi
Wojtostwo — 168 oséb. Przyjmag wspotczynnik — 3,5 M na jedno gospodarstwozmaoprzypé, ze
Dankéw sktada giz 83 gospodarstw a Wojtostwo — z 48 gospodarstw.

Na rowie cizacym do rzeki Belnianki znajdujeesstaw rybny o pow. 0,8 ha.

Na terenie solectwa znajdujee¢ sCisowsko-Ortowski Obszar Chronionego Krajobrazu
(C-O0ChK).

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:
Dankow-Wjtostwo posiadajsiet kanalizacji sanitarnej, ktéra prowadzi zebracieki do
miejskiej oczyszczalniciekow. W zwazku z tym, brak jest potrzeby tworzenia nowego fi@zania

gospodarkiciekowe;j.
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W przypadku gdyby wyspita sytuacjaze ze wzgdu na potaenie, jakié gospodarstwo nie
moze zostéd przylczone do sieci kanalizacyjnej, (zostanie przekrogzavskanik: 8 m/M)
proponuje s wyposay¢ takie gospodarstwo w przydomgwczyszczalri sciekow.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugtdzen i ich instalacja).
Wariant zastpczy:

Nie przewiduje si wariantu zasjpczego rozwjzania gospodarksciekowej dla sotectwa

Dankow-Wajtostwo.

6.2.6. Komorki

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Komorki charakteryzuje obszar o domjoej funkcji rolno-rekreacyjnej. Brak jest
centrum mieszkaniowo-ustugowego bughgigo przestrze publiczry. W sktad sotectwa wchogz
wie§ Komorki oraz przysiotki: Wojciechow (ok. 3@0 G), Podwale (16 G), Na Piachu (1 G)
i Komorki (4 G). Miejscowséci: Komorki i Wojciechéw charakteryzuje zabudowaazta ulicowa.
Pozostate przysiotki to zabudowa rozproszona.

taczna liczba mieszka&dw wynosi 428 0sob.

Na terenie solectwa znajdujeg sCisowsko-Ortowiski Obszar Chronionego Krajobrazu
(C-O0OChK).

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

W chwili obecnej praktycznie cate sotectwo posi&daalizac sanitara ktéra naley do
Zlewni oczyszczalngciekOw Szczecno-Komérki. W zgiku z tym, brak jest potrzeby rozbudowy
sieci kanalizacyjnej. Naky jedynie przewidzié zastosowanie przydomowych oczyszczatiekow
dla wolno stajcych gospodarstw twogzych przysiotki: Podwale oraz Na Piachu. W uzasaytch
przypadkach madiwe jest zastosowanie, dlagézi zabudowy, tzw. ,matej centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugtdzen i ich instalacja).

Wariant zastpczy:
Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa

Komorki.
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6.2.7. Kranow

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Kranéw charakteryzuje obszar o domicejj funkcji mieszkaniowej. Brak centrum
mieszkaniowo-ustugowego budopgo przestrze publiczry. Sotectwo sktada @i z dwoch
przysiotkow: Kranow oraz Podkranéw. Charakteryzsje one w wegkszasci zabudow zwarg
ulicows.
Sotectwo zamieszkuje 537 miesgkaw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjgouj
wspotczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zma zatay¢, ze w sotectwie znajduje gsibkoto 150
gospodarstw.
Srednia dobowa il& sciekdw:
Qu = 5370,08 = 43,0 rid.

Srednie dobowe fadunki zanieczysztxe sciekach surowych:
BZTs = 5370,06 = 32,0 kg/d
zawiesiny ogolne = 537,07 = 37,5 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Budowa uktadu kanalizacyjnego (rys. 12), przygaoego do przygia wszystkichiciekow
powstajcych na terenie zwartej zabudowy wsi Krandw i tpams zebranychiciekéw do uktadu
kanalizacji sanitarnej miasta Daleszyce i dalej,odayszczalniéciekéw w Daleszycach. W skiad
systemu wchodzi beda przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (mgisci L, = 4,56 km,
lgraw = 2.804.400,- zt), przytza kanalizacyjne (0 orientacyjnej liczbige & 140 szt. i przyjtej
sredniej diugéci jednego przycza |« =12 m, }=588.000,- zf), pompownia sieciowa (1 szt.,
lpomp1150.000,- zt) oraz przewdd przesytowysreeniowy (Leg = 1,05 km, Jis, [1189.000,- z4),
transportujcy zebrangcieki do oczyszczalni w Daleszycach.

Przygto, ze omawiana ste kanalizacyjna obstugiwa bedzie okoto 500 mieszkaow,
zamieszkalych w zwartej ¢fci zabudowy wsi.

taczny orientacyjny koszt realizacji ukladu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 802.400,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 588.000,- z

*  pompownigciekow sieciowa - 150.000,- z

*  przewdd przesytowy gnieniowy - 189.000,- z
tacznie: - 3.731.400,- z

Orientacyjny koszt budowy calego ukladu w tym \amadie to: 1103.143.400,- zt (bez
uwzgkdnienia przydczy kanalizacyjnych) i, [13.731.400,-zt (z uwzgtnieniem przyiczy
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kanalizacyjnych). Jednostkowy wgkeak kosztow realizacji powinien ksztattodvaie na poziomie —
odpowiednio: § [16.300,- zt/M orazy (07.500,- z{/M.

Przysiolek Podkranéw charakteryzuje zwarta zabadalcowa. Sklada sion z okoto
12 gospodarstw (40 M). Uksztaltowanie przestrzepokazuje,ze madiwe s tu trzy warianty
rozwigzania gospodarkiciekowej dla tego terenu — budowa przydomowych szzgalnisciekow
(z lub bez ,malej centralizacji”), budowa lokalnegmtonomicznego ukladu kanalizacyjnego ze
zbiorczy oczyszczalni sciekdw (wskanik: ok. 11 m/M) lub, budowa uktadu kanalizacyjnego
z wiaczeniem do zlewni ®Marzysz. W zwizku z tym rozwizanie techniczne powinno bypodite
po konsultacji z mieszkaami przysiotka. Przyhtone koszty tych wariantow, to:

* wariant — budowa przydomowych oczyszczatiekow:

przydomowa oczyszczalnfaiekOw, n = 12 szt. — 168.000,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 12 szt., | =12 m — 50,40f}
tacznie: — 218.400,- zt i 05.460,- z{/M.

* wariant — budowa lokalnego autonomicznego uktadwnakzacyjnego ze zbiorgz

oczyszczalry sciekow:

przewod kanalizacji sanitarnej grawiteds=435m —  267.500,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 13 szt., | =12 m — 50,40f}
oczyszczalnidciekow typu BIOCLERE B38 - 73.500,- z
tacznie: — 391.400,- zt ,j09.785,- zZ/M, 11 m/M.
« wariant — budowa uktadu kanalizacyjnego zczkeniem do zlewni ® Marzysz:
przewdd kanalizacji sanitarnej grawitebe=435m — 267.500,- zi
przylacza kanalizacyjne, n = 13 szt., | =12 m - 50,40£}
pompowniasciekOw sieciowa — 150.000,- z
przewod przesytowy énieniowy, L, = 700 m - 126.000,- z
tacznie: — 593.900,- zt 4 014.850,- z{/M.

Na rys. 12, dla przysiétka Podkranéw, przedstawiorariant z budow autonomicznego
uktadu kanalizacyjnego z oczyszczalétiekow.

W zwigzku z tym, ze pozostala ¢ gospodarstw znajdujeesiw dalszej odlegkri od
zabudowy zwartej i nie magzosta objete siecy kanalizacyjn (zostanie przekroczony wshak:
8 m/M), naley przewidzi€é zastosowanie przydomowych oczyszczahkiekéw. Dotyczy to okoto
2+3 skupisk gospodarstw. W uzasadnionych przypadkaoliwe jest zastosowanie, dla @zi
zabudowy, tzw. ,malej centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczabmekOw ksztaltuje sina poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja). Przyjmygg orientacyjnieze ok. 6 gospodarstw wymaga
zastosowania przydomowych oczyszczdltiekdéw, koszt realizacji tej inwestycji wyniesie aé
| 084.000,- zt.
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Rys. 12: Schemat sieci uktadu kanalizacyjnego diiectwa Krandw — wariant podstawowy.
Wariant zastpczy:

Nie przewiduje si wariantu zasipczego rozwjzania gospodark§ciekowej dla sotectwa
Kranow.

6.2.8. Marzysz

Charakterystyka miejscowoi

Rejon sotlectwa Marzysz pddony jest nad Gléwnym Zbiornikiem Wéd Podziemnych
(GZWP) nr 418. Z uwagi ha stalizolacig obszar ten jest zaliczony do wymaggjch ochrony ONO
i OWO. Jednym z nakazow wynilgyych z istnienia GZWP nr 418 jest nakazesol kanalizagj

wszystkich zwodogigowanych wsi i osiedli mieszkaniowych, ktére dotyzds takiej kanalizacji nie
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majag. Na obszarach tych oboyzuje m.in. zakaz wprowadzaniéciekbw do ziemi i wod
powierzchniowych, zakaz rolniczego wykorzystansaiekbw oraz zakaz budowy nowych
wodochgow wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadnatzybez kanalizacji i lokalnej
oczyszczalniciekow.

Solectwo sklada siz pieciu przysiotkow: Marzysz |, Marzysz Il, Kaczyn, Ruodrzysz oraz
Znojéw. tacznie sotectwo zamieszkuje 770 o0s6b (stan na: 86veca 2011 r.). W miejscowoiach:
Marzysz |, Marzysz Il oraz e&é miejscowdci Znojow posiada ju kanalizagy sanitarm.
W pozostatych przysiotkach (wdznie z czscia Znojowa) w chwili obecnej trwa dalsza budowa
kanalizacji. W zwazku z tym mana stwierdz, ze docelowo, wszystkie obszary sotectwa zastan
praktycznie skanalizowane.

W miejscowdci Marzysz zlokalizowane gs jedne z uj¢ wody przeznaczonych do
zbiorowego zaopatrzenia w wodminy oraz miasta Kielce.

Na terenie solectwa znajdujeg sCisowsko-Ortowiski Obszar Chronionego Krajobrazu
(C-O0ChK). Sotectwo Marzysz charakteryzuje obszadominupcej funkcji rekreacyjnej. Lasy

w tym rejonie poddanegsnasowej i narastgjej penetracji turystyczne;.

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Uwzgledniajgc uwarunkowania wynikage z ogranicze narzuconych przez strefy ONO
i OWO naley zauwayé, ze w rejonie solectwa Marzysz zabroniona jest m.ipudowa
przydomowych oczyszczalniciekow, rolnicze wykorzystanigciekdw oczyszczonych, budowa
nowych wodocigow wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadniteypez kanalizacji i lokalnej
oczyszczalnisciekdw. W zwizku z tym zdecydowanie postulujec orowadzenie dalszych prac
majacych na celu catkowite skanalizowanie obszaréw tgthectw. Gospodarstwa ktore, ze
wzgledéw technicznych i ekonomicznych nie moby¢ objete systemem kanalizacji sanitarnej,
bezwzgtdnie powinny by wyposaone w zbiorniki bezodptywowe, ktérych szczed@égpowinna

by¢ potwierdzona stosownymi atestami.

6.2.9. Mdjcza

Charakterystyka miejscowoi

Rejon sotectwa Mojcza patony jest nad Gtownym Zbiornikiem Waéd Podziemnych
(GZWP) nr 417. Z uwagi ha stalizolacig obszar ten jest zaliczony do wymaggjch ochrony ONO
i OWO. Jednym z nakazow wynilgyych z istnienia GZWP nr 417 jest nakazesol kanalizagj
wszystkich zwodogigowanych wsi i osiedli mieszkaniowych, ktére dotyzds takiej kanalizacji nie
maja. Na obszarach tych oboyzuje m.in. zakaz wprowadzaniéciekbw do ziemi i wod

powierzchniowych, zakaz rolniczego wykorzystansaiekbw oraz zakaz budowy nowych
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wodochgow wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadnatzybez kanalizacji i lokalnej
oczyszczalniciekow.

Jest to obszar o domingpj funkcji mieszkaniowej.

Solectwo zamieszkuje 1.365 o0s6b (stan na: 30 czel@11 r.). Miejscow& posiada ju
kanalizacg sanitarn, ktéra prowadzi écieki do miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej
w Kielcach. Czs¢ miejscowdci moze rownie: nalezeé do zlewni G w Marzyszu.

Na terenie solectwa znajdujes dPodkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (POCHK).
Lasy w rejonie Moéjczy poddane snasowej i narastggej penetracji turystycznej. Zlokalizowane tu

jest tez jedno z ug¢ wody.

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Uwzgledniajgc uwarunkowania wynikage z ogranicze narzuconych przez strefy ONO
i OWO naley zauway¢, ze w rejonie sotectwa Mojcza zabroniona jest m.ibudowa
przydomowych oczyszczalniciekow, rolnicze wykorzystanigciekOw oczyszczonych, budowa
nowych wodocigéw wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadnatzypez kanalizacji i lokalnej
oczyszczalniciekow.

W zwigzku z tym ewentualny dalszy rozwéj mieszkalnictveaabszarze sotectwa powinien
by¢ prowadzony przy bezwzglnym obowijzku jednoczesnej budowy sieci kanalizacji sanitarne
Natomiast w przypadku wygtienia sytuacji, gdzie pogttzenie gospodarstwa do sieci nigdhe
mozliwe, kazdorazowo naley wymaga& budowy zbiornikow bezodptywowych, ktérych szczéiho

powinna by potwierdzona stosownymi atestami.

6.2.10. Niestachow

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Niestachéw charakteryzuje obszar o doppiej funkcji mieszkaniowej. Brak jest
centrum mieszkaniowo-ustugowego buggigo przestrze publiczry. Miejscowdé Niestachow
charakteryzuje zdecydowana zabudowa zwarta ulicowa.

Wiekszai¢ terenu sotectwa to lasy wechage w sktad Podkieleckiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu (POCHK), obejmaggego swoim zaggiem cate sotectwo.

Na terenie sotectwa znajdwic jedne z uj¢ wody dla catej Gminy.

Solectwo zamieszkuje 1.094 miesa&éw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjpuj
wspodtczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zme zatay¢, ze w sotectwie znajduje esiokoto 310
gospodarstw.

Srednia dobowa il& sciekow:

Qu = 1.094D,08 = 88,0 rid.
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Srednie dobowe fadunki zanieczysztxe sciekach surowych:
BZTs = 1.0940,06 = 65,5 kg/d
zawiesiny ogoélne = 1.093,07 = 76,5 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Budowa autonomicznego ukladu kanalizacyjnego @{$3, przygotowanego do przygja
wszystkichsciekdw powstajcych na terenie zabudowy wsi Niestachow. W skiadesyu wchodZi
beda przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej fogbsci Lg = 5.815 km, §raw = 3.576.000,- zt),
przylacza kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbig s 300 szt. i przyjtej sredniej dtugéci jednego
przyfacza |, = 12 m, J = 1.260.000,- zt), oraz zbiorcza oczyszczakeiakow pracujca w uktadzie:
osadnik gnilny (270 n?) + zlaze biologiczne, typu BIOCLERE (EP + BIOCLERKR500).

Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie okoto 1.050 mieszkadw, zamieszkatych
w Niestachowie. Ewentualne gospodarstwa wolngstojzaopatrzone zostanw przydomowe
oczyszczalniéciekow.

Laczny orientacyjny koszt realizacji uktadu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 57%.000,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 1.260.000,- z

* oczyszczalnidciekéw typu BIOCLERE 2B500 - 960.000,- z
tacznie: - 5.796.000,- z

Przewidywane catkowite koszty tofJl4.536.000,- zt — bez uwzglinienia budowy przgczy
kanalizacyjnych i, [15.796.000,- zt —gcznie z budow przylaczy kanalizacyjnych. Jednostkowy
wskaznik kosztéw realizaciji powinien ksztattowaie na poziomie — odpowiedniqgy i14.300,- z{/M

oraz jy 05.550,- z{/M.

Wariant zastpczy:

Z technicznego punktu widzenia ligve jest rozwjzanie alternatywne — tj. zamiast budowy
autonomicznej oczyszczalniciekow BIOCLERE 2ZB500 — transport zebranyckciekow do
miejscowdci Papiernia — do istniggej pompownisciekédw nr 3, i dalej siegikanalizacyjg, do
oczyszczalnisciekbw w Marzyszu. Realizacja tego wariantu wyngabedzie budowy przewodu
cisnieniowego ttocznego o diugg minimum L =3,5km (I1=630.000,-z) oraz pomyd
sieciowej (I = 150.000,- zt).dcznie koszty wynias | = 780.000,- zi, co jest wardoig o 180.000,- zi
mniejsz od kosztu budowy autonomicznej oczyszczaktiekéw BIOCLERE 2ZXB500 -
| = 960.000,- zt.

Nalezy podkreli¢, ze eksploatacja przewoduseieniowego ttocznego powodowdiedzie

o wiele wiksze klopoty eksploatacyjne w poréwnaniu do praveeobstugowej pracy oczyszczailni.
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Rys. 13: Schemat sieci uktadu kanalizacyjnego diecéwa Niestachow — wariant podstawowy.

6.2.11. Niwy

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Niwy charakteryzuje obszar zabudowy zdewsanie rozproszonej, przy czym,
oprécz gospodarstw wolnosjojch, wyranie zaznaczajsic grupy zabudowa o sredniej liczbie
gospodarstw — 10 zagrdd. Cale solectwo to gtowaimidowa rozproszona, lokalizowana na diugich
dojazdach z drogi gtéwnej, bez wyrde uksztattowanej linii zabudowy. Na terenie sbkec

wyrézni¢ mozna jedynie dwie grupy zabudowa wigkszej liczbie gospodarstw, tj. odpowiednio —
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22 G i 50 G. (rys.15). Brak jest centrum mieszkam-ustugowego budagego przestrze
publiczy. Obszary poza #@e solectwa to tereny o nasilonych procesach urbejni
i uprzemystowienia, o mato korzystnych warunkachzwojowych dla rolnictwa. Plan
zagospodarowania gminy przewiduje, w sotectwie tym (wraz z terenem obejgaym miasto
Daleszyce) planowany jest obszar funkcjonalny - lofiemkcyjny, Bczacy funkcg osrodka
mieszkalno-ustugowego z funkajistugowo-przemystoyy
Znaczna og¢ solectwa to lasy, na terenie ktérych znajdujeGisowsko-Ortowtiski Park
Krajobrazowy (C-OPK) oraz Obszar Chronionego Kregah (C-OOChK).
Na obszarze sotectwa zlokalizowangejedne z uj¢ wody przeznaczonych do zbiorowego
zaopatrzenia w wadgminy.
Sotectwo zamieszkuje 987 miesgkaw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjgouj
wspotczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zme zalay¢, ze w sotectwie znajduje giok. 280
gospodarstw.
Srednia dobowa il§ sciekow:
Qu = 9870,08 = 79,0 niid.

Srednie dobowe fadunki zanieczysztxe sciekach surowych:
BZTs = 9870,06 = 60,0 kg/d
zawiesiny ogoélne = 983,07 = 70,0 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Teren solectwa charakteryzuje obszar zabudowyyrbeeanie rozproszonej, przy czym,
oprocz gospodarstw wolnosjoych, wyrgnie zaznaczajsie grupy zabudowa o sredniej liczbie
gospodarstw — 10 zagrod. W centralnym obszarzectsedemana wyr@ni¢ mozna dwie grupy
zabudowa o wiekszej liczbie gospodarstw, tj. odpowiedni — 22 8RiG. (rys. 14 i rys. 15).

W zwigzku z tym, praktycznie na calym obszarze sotechabezy przewidzi€ zastosowanie
przydomowych oczyszczaldciekow. Dotyczy to 9 skupisk gospodarstw (rys. M) .wiekszaci
z tych skupisk naley dazy¢ do ograniczenia naktadow inwestycyjnych poprzegtasowanie, dla
cze$ci zabudowy, tzw. ,malej centralizacji”. Dla goswdtw wolnostajcych naley przewidzié
zastosowanie indywidualnych przydomowych oczyszizZaiekdw

Na rys. 14, przedstawiono schemat regzania gospodarkiciekowej dla sotectwa Niwy.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja).

Dla skupisk gospodarstw, koszt wykonania kanajizaalezy, przede wszystkim, od ioi
gospodarstw oraz od diugm lokalnej sieci kanalizacyjnej —§ taki wariant zostanie przgfy do

realizacji, ladz od ilosci przydomowych oczyszczal&ciekow i diugdci przylaczy kanalizacyjnych
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— dla rozwjzania alternatywnego. Orientacyjnie ima podd, ze dla skupiska 12 gospodarstw
(42 M), naktady inwestycyjne wynig®koto:

* wariant — budowa przydomowych oczyszczatiekdw:

przydomowa oczyszczalnigiekéw, n = 12 szt. - 168.000,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 12 szt., | =12 m - 50,408
tacznie: - 218.400,- z

im 05.200,- zH/M.
* wariant — budowa lokalnego autonomicznego ukiladinakzacyjnego ze zbiorgz

oczyszczalnj sciekow:

przewdd kanalizacji sanitarnej grawitg b= 150 m - 92.250,- z

przylacza kanalizacyjne, n = 12 szt., | =12 m - 50,408

oczyszczalnigciekow typu BIOCLERE B38 - 73.500,- zt
tacznie: - 216.150,- z

im 05.145,- zHM, 3,6 m/M.

Dla dwdch skupisk gospodarstw, padaych w centralnym obszarze sotectwa, propongje si
rozwigzanie gospodarkisciekowej w dwoch wariantach: wariant z autonomicmenykiadem
kanalizacyjnym i zbiorcz oczyszczalnj $ciekow, oraz wariant z przydomowymi oczyszczalniami
sciekéw, z ewentualnym wprowadzeniem ,matej certeadji”.

Schematy rozwizania gospodarkiciekowej w wariancie z autonomicznymi ukladami
kanalizacyjnymi i zbiorczymi oczyszczalniartiekéw, dla obu przysiétkow, przedstawiono na
rys. 15.

Dla przysiotka Niwy ,A”, nakltady inwestycyjne ks#towa sie beda na poziomie (50 G,
200 M):

* wariant — budowa przydomowych oczyszczatiekdw:

przydomowa oczyszczalnigiekéw, n = 50 szt. - 700.000,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 50 szt., | =12 m - 210.008,
tacznie: - 910.000,- zt

im 04.550,- zZHM.
* wariant — budowa lokalnego autonomicznego uktadwnakzacyjnego ze zbiorgz

oczyszczalnj sciekow:

przewdd kanalizacji sanitarnej grawitg b= 750 m - 461.250,- z

przylacza kanalizacyjne, n = 50 szt., | =12 m - 210.008,

oczyszczalnigciekow typu BIOCLERE B210 - 250.000,- zt
tacznie: - 921.250,- z

im 04.605,- zt/M, 3,8 m/M.
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Dla przysiotka Niwy ,B”, naktady inwestycyjne ksatowa sie beda na poziomie (22 G,
80 M):

* wariant — budowa przydomowych oczyszczatiekdw:

przydomowa oczyszczalnigiekdw, n = 22 szt. - 308.000,- z
przylacza kanalizacyjne, n = 220 szt., | =12 m - 92,40zt
Lacznie: - 400.400,- z

im 05.005,- zH/M.
* wariant — budowa lokalnego autonomicznego ukiladinakzacyjnego ze zbiorgz

oczyszczalnj sciekow:

przewdd kanalizacji sanitarnej grawitg k= 750 m - 461.250,- z

przylacza kanalizacyjne, n = 22 szt., | =12 m - 92,40t}

oczyszczalnigciekow typu BIOCLERE B75 - 115.000,- z
tacznie: - 668.650,- zt

im 08.3460,- zH/M, 9,4 m/M.

Uwaga: w przypadku decyzji o odprowadzanduiekbw oczyszczonych do gruntu, nale
przestrzegawymaga okrelonych przez rozposzizenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006
roku, stwierdzajcych, ¢ ilos¢ odprowadzanych sciekbw (z gospodarstw domowych
indywidualnych) nie mee przekracz& wartdici 5 nt/d. Przy zateeniu, ze srednia dobowa il
sciekow ksztattuje gina poziomie — 0,08 #iM(d, oraz,ze statystycznie, gospodarstwo zamieszkane
jest przez — 3,5 M, oznacza te odprowadzaniéciekdw oczyszczonych do gruntu seoodbywa

sie od nie wecej niz 63 M, tj. nie wicej niz 18 G.
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Rys. 15: Schemat sieci autonomicznych ukladéw kaaeyjnych dla dwoch najwkszych skupisk

gospodarstw w sotectwie Niwy.

Wariant zastpczy:

Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa

Niwy.

6.2.12. Sierakow

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Sierakdédw charakteryzuje obszar o domaajj funkcji rolnej. Jest to teren
0 najkorzystniejszych, w skali gminy, warunkach déawoju rolnictwa. Na sotectwo sktade,si
w praktyce, jeden przysiotek — Sierakéw. PrzysiGRikrakow posiada zabudevewary ulicows.
Brak jest centrum mieszkaniowo-ustugowego baickego przestrazepubliczr.

Caly teren solectwa posiada szczegélne walory pltayee na rozwdj rénych form

wypoczynku. Na catym jego terenie znajdujeGisowsko-Ortowhski Park Krajobrazowy (C-OPK).

STrRonaA || 87



OCENA SYSTEMU KANALIZACYINEGO ORAZ OCZYSZCZALNKCIEKOW DLA GMINY DALESZYCE $

——

Solectwo jest zamieszkane przez 177 mieszabka (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjpouj
wspoétczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,znme zatay¢, ze w sotectwie znajduje iok. 50
gospodarstw.
Srednia dobowa il& sciekow:
Qu = 1770,08 = 14,2 rild.

Srednie dobowe tadunki zanieczysztze sciekach surowych:
BZTs =1770,06 = 10,6 kg/d
zawiesiny ogolne = 170,07 = 12,4 kg/d

Solectwo Sierakow, gsiaduje od zachodu z sotectwem Smykoéw, na obszki@ego
rébwniez znajduje s tylko jeden przysidtek — Smykoéw, o zabudowie zwpntilicowej). Oba
przysiotki tych sotectw znajdajsie w bezpdredniej bliskdci, co umaliwia wzajemne powgzanie
ich gospodarkiciekowej.

Solectwo Smykdw charakteryzujes diczbg mieszkacow na poziomie 455 mieszkadw
(stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjpwujwspoiczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,znzo
zalazy¢, ze w solectwie znajdujesbk. 130 gospodarstw.

Srednia dobowa il& sciekow orazérednie dobowe tadunki zanieczyszoze $ciekach
surowych dla sotectwa Smykdéw, wyngsz

Qq = 45580,08 = 36,4 rid.
BZTs = 4550,06 = 27,3 kg/d
zawiesiny ogoélne = 458,07 = 31,9 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarlkiciekowej

Wariant podstawowy:

Tereny sotectw Sierakdéw i Smykdéw charakteryzujszal zabudowy zwartej ulicowej, a oba
— jedyne w tych sotectwach przysiotki — znajdaje w bezpdredniej blisk@ci. W zwigzku z tym,
proponuje si budowe, wspolnego dla tych przysiétkéw, autonomicznegdéadl kanalizacyjnego
(rys. 16), przygotowanego do przgia wszystkich sciekbw powstajcych na terenie zwartej
zabudowy obu miejscowioi — Sierakow i Smykow.

W skiad systemu wchodzieda przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej ¢agwbsci
Lsk = 3,45 km, §aw= 2.121.750,- zt), przytza kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbig A 170 szt.
i przyjetej sredniej diugéci jednego przycza |x=12m, }=714.000,-zt), oraz zbiorcza
oczyszczalniasciekow pracujca w uktadzie: osadnik gnilny X80 nt) + zlaze biologiczne, typu
BIOCLERE (EP + BIOCLERE 2B350).

Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie okoto 600 mieszKadw, zamieszkatych
w zwartej cezsci zabudowy obu miejscowoi. Pozostali mieszKay zaopatrzeni zostan

w przydomowe oczyszczalnieiekow.

STronA | 88



OCENA SYSTEMU KANALIZACYINEGO ORAZ OCZYSZCZALNKCIEKOW DLA GMINY DALESZYCE $

Laczny orientacyjny koszt realizacji uktadu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej - 124.750,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 714.000,- zt

* oczyszczalnidciekéw typu BIOCLERE 2B350 - 720.000,- z
tacznie: - 3.555.750,- z

Orientacyjny koszt budowy calego ukltadu w tym \aadie to: 102.841.750,- zt (bez
uwzgkdnienia przydczy kanalizacyjnych) i, [13.555.750,- zt (z uwzgtinieniem przyczy
kanalizacyjnych). Jednostkowy wgkeak kosztow realizacji powinien ksztattodaie na poziomie —
odpowiednio: j [14.735,- zt/M orazy [15.925,- z{/M.

Schemat uktadu kanalizacyjnego dla obu miejsdoive Sierakow i Smykow, w wariancie

podstawowym, przedstawia rys. 16.

Gospodarstwa zlokalizowane w dalszej odlégit@d zabudowy zwartej obu wsi, ktére nie
mog zostd objete siecy kanalizacyjs (zostanie przekroczony wskak: 8 m/M) proponuje
wyposay¢ je w przydomowe oczyszczalnéeiekow. W uzasadnionych przypadkach aiwe jest
zastosowanie, dla e&ci zabudowy, tzw. ,matej centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczabmekOw ksztattuje sina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja).

Wariant zastpczy:

Z technicznego punktu widzenia ligve jest rozwjzanie alternatywne — tj. zamiast budowy
autonomicznej oczyszczalniciekow BIOCLERE 2ZB350 — transport zebranyckciekow do
miejscowaci Na Gorze — i dalej siegikanalizacyja, do oczyszczalniciekow w Daleszycach.
Realizacja tego wariantu wymagéedzie budowy przewodu g@iieniowego ttocznego o diuga
minimum L = 2,0 km (I = 360.000,- zt) oraz pompovaieciowej (I = 150.000,- zt). dcznie koszty
wyniosa: | = 510.000,- zt, co jest wadaia 0 210.000,- zt mniejgzod kosztu budowy autonomicznej
oczyszczalniciekdw BIOCLERE B350 — | = 720.000,- zt.

Nalezy podkreli¢, ze eksploatacja przewoduseieniowego ttocznego powodowdsedzie

o wiele wiksze ktopoty eksploatacyjne w poréwnaniu do praveeobstugowej pracy oczyszczalni.
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6.2.13. Slopiec

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Stopiec charakteryzuje obszar o domuoejj funkcji mieszkaniowej. Sotectwo
sktada s} ze wsi: Stopiec Szlachecki (436 M) oraz Stopiegdavy (266 M) — stan na: 30 czerwca
2011 r. Przyjmujc wspofczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwozn® zatayé, ze w sotectwie
znajduje st ok. 200 gospodarstw. Zabudowa obu wsi ma charakserwielodranych. Brak jest
centrum mieszkaniowo-ustugowego bughggo przestrzepubliczry.

W obszarze sotectwa znajduje sezerwat léno-torfowy ,Stopiec”, Cisowsko-Ortowtiski
Park Krajobrazowy (C-OPK) oraz Obszar Chronionegaj¢brazu (C-OOChK).

Na terenie sotectwa zlokalizowane jdne z uj¢ wody przeznaczone do zaopatrzenia

w wode gminy.

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Obszar catego solectwa posiada zaprojektawiamprzyjeta do przysziej realizacji ste
kanalizacji sanitarnej. Ze wzglu na przyte juz rozwiazanie gospodarksciekowej, solectwo
naleze¢ bedzie do zlewni oczyszczalni w Marzyszu. W przysetp gdy nasfpi dalszy rozwdj
funkcji mieszkaniowej sofectwa naietak doprojektowé& nows siet kanalizacyjig aby w dalszym
ciggu naleata do zlewni tej oczyszczalni.

Gospodarstwa ktore, ze wedbw technicznych i ekonomicznych nie mofQy¢ objete
systemem kanalizacji sanitarnej powinny zéstgposaone w przydomowe oczyszczalrigekow.
W uzasadnionych przypadkach #iwe jest zastosowanie, dla ¢dei zabudowy, tzw. ,matej
centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczabmekOw ksztattuje sina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja).
Wariant zastpczy:

Nie przewiduje si wariantu zasjpczego rozwjzania gospodarksciekowej dla sotectwa

Stopiec.

6.2.14. Smykow

Charakterystyka miejscowoi

Sotectwo Smykow charakteryzuje obszar o domicejj funkcji rolnej. Jest to teren

0 najkorzystniejszych, w skali gminy, warunkach aiawoju rolnictwa. Solectwo sktada < jednej
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wsi Smykéw ktéra posiada charakter zabudowy uligameartej. Brak jest centrum mieszkaniowo-
ustugowego budyggego przestrzepubliczry.

Na terenie sotectwa znajduje stisowsko-Ortowhski Park Krajobrazowy (C-OPK).

Na terenie solectwa zlokalizowane gdne z uj¢ wody przeznaczone do zaopatrzenia
w wode gminy.

Solectwo jest zamieszkiwane przez 455 mieseéa (stan na: 30 czerwca 2011 r.).

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Ze wzgkdu na potéenie i charakter zabudowy miejscalebSierakow i Smykow, przgo
rozwigzanie polegace na budowie wspdlnego dla tych przysiétkéw, aamoicznego ukiadu
kanalizacyjnego, przygotowanego do pezyg wszystkichsciekdw powstajcych na terenie zwartej
zabudowy obu miejscowioi — Sierakow i Smykow.

Opis rozwgzania przedstawiono w rozdziale 6.2.12.

Graficzne przedstawienie uktadu zostato pokazangs 16.

6.2.15. Sukow

Charakterystyka miejscowoi

Rejon Sukowa potmny jest nad Gtownym Zbiornikiem Wod PodziemnyclZ (&) nr 418.

Z uwagi na stafpizolacg obszary te gzaliczone do wymagagych ochrony ONO i OWO. Jednym
z nakazow wynikajcych z istnienia GZWP nr 418 jest nakaz ¢olj kanalizagj wszystkich
zwodociagowanych wsi i osiedli mieszkaniowych, ktore dotyzds takiej kanalizacji nie mgjNa
obszarach tych obowiuje m.in. zakaz wprowadzardaiekow do ziemi i wéd powierzchniowych,
zakaz rolniczego wykorzystaniéciekbw oraz zakaz budowy nowych wodmmw wiejskich
i osiedlowych w jednostkach osadniczych bez kaaejiz lokalnej oczyszczalriiciekdw.

Na terenie sotectwa zlokalizowane jdne z uj¢ wody przeznaczone do zaopatrzenia
w wode gminy oraz miasta Kielce. We wsi Sukéw rzeka Labka przyjmuje swoéj najwkszy
lewobrzeny doptyw — rzek Warkocz.

Solectwo Sukéw charakteryzuje obszar o domtwjj funkcji mieszkaniowej. Brak jest
centrum mieszkaniowo-ustugowego bughggo przestrzepubliczry. Na obszarze sotectwa znajduje
sie zbiornik wody po wyrobisku piasku, ktéry w przys&i moze zosté przeksztatcony w zbiornik
retencyjny o charakterze rekreacyjno-wypoczynkowysasy w tym rejonie poddane snasowej
i narastajcej penetracji turystycznej. Caly obszar sotectwacizsé¢ Podkieleckiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu (POCHK).

Solectwo jest zamieszkiwane przez 2.039 migsaka (stan na: 30 czerwca 2011 r.).
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Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Uwzgledniajgc uwarunkowania wynikage z ogranicze narzuconych przez strefy ONO
i OWO naley zauway¢, ze na obszarze sotectwa zabroniona jest m.in.: bada&ydomowych
oczyszczalniciekéw, rolnicze wykorzystaniiiekow oczyszczonych, budowa nowych wodgoéiw
wiejskich i osiedlowych w jednostkach osadniczyelz kanalizacji i lokalnej oczyszczalégiekow.
W zwigzku z tym zdecydowanie postuluje prowadzenie dalszych prac m@jch na celu catkowite
skanalizowanie obszaréw tych solectw. W chwili aimjcokoto potowa miejscowéoi Sukdow
(»Sciste centrum”) olgta jest budow sieci kanalizacji sanitarnej. Pozostatgsézsotectwa posiada,
przyjete przez gmig, projekty tras sieci kanalizacyjnej — dotyczy tazysiotkéw: Sukow-Borki,
Borki, Rogatka, Krajszczyzna, Pastwiska, Sukéw-BaBabie, Modrzewie i Papiernia.

Gospodarstwa ktére, ze wedbw technicznych i ekonomicznych nie moby¢ objete
systemem kanalizacji sanitarnej, bezwdgie powinny by wyposaone w zbiorniki bezodptywowe,

ktorych szczeln& powinna by potwierdzona stosownymi atestami.

Wariant zastpczy:
Nie przewiduje si wariantu zasjpczego rozwjzania gospodarksciekowej dla sotectwa

Sukow.

Uwaga: W przysziéci, w przypadku dalszego intensywnego rozwoju fijinkieszkaniowej wsi
Sukéw, by maze nalegatoby rozway¢ odprowadzenigciekow z nowo zabudowanych obszaréw do
miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej w KielcaDecyzja o kierunku odprowadzersiciekow
(OS w Kielcach kdz OS w Marzyszu) powinna lypodgta po szczegétowej analizie techniczno-

ekonomicznej.

6.2.16. Szczecno

Charakterystyka miejscowoi

Sofectwo Szczecno charakteryzuje obszar o doguapjfunkcji rolno-rekreacyjnej. Wie
Szczecno, ktéra dysponuje szczegllnymi walorami oggpnkowymi i, w zwjzku z tym,
praktycznie nie posiadajwolnych ,terendéw budowlanych”, ktére zostaly wykgstane niemaé
w 100%. Brak jest centrum mieszkaniowo-ustugowegduacego przestrzepubliczry. Solectwo
skltada s} przede wszystkich ze wsi Szczecno, o zabudowewlkj zwartej oraz wolno stgjyych
gospodarstw tworgych przysiotki: Murawin, tuczewnica i Kocieszyn.

Lasy w rejonie Szczecha poddagerasowej i narastgej penetracji turystyczne.

Na rowie cizagcym do rzeki Pierzchnianki, znajdujes diompleks trzech stawow rybnych

o0 tacznej pow. 1,54 ha.
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Na terenie sotectwa znajdujec STisowsko-Ortowhski Park Krajobrazowy (C-OPK) oraz
Obszar Chronionego Krajobrazu (C-OOChK).

Solectwo jest zamieszkiwane przez 733 mieseéa (stan na: 30 czerwca 2011 r.).

Proponowane rozwranie gospodarlkiciekowej

Wariant podstawowy:

W chwili obecnej praktycznie cate sotectwo posi&daalizagt sanitarg ktéra naley do
zlewni oczyszczalniciekbw Szczecno-Komorki. W zaiku z tym, brak jest potrzeby rozbudowy
sieci kanalizacyjnej. Naky jedynie przewidzié zastosowanie przydomowych oczyszczatiekdéw
dla wolno stajcych gospodarstw twogzych przysiotki: Murawin, tuczewnica i Kocieszyn.
W uzasadnionych przypadkach #iwe jest zastosowanie, dla ¢ei zabudowy, tzw. ,matej
centralizacji”.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczabmekOw ksztaltuje sina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja).
Wariant zastpczy:

Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa

Szczecno.

6.2.17. Trzemosna

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Trzemosna jest jednym z najmniejszychctat w gminie i sktada sina nie jedna
wies o tej same] nazwie. Trzemosna posiada zabwdpwart ulicows; praktycznie brak jest
gospodarstw wolnostggych. Wi ta dysponuje szczeg6lnymi walorami wypoczynkowymi
i, w zwigzku z tym, praktycznie nie posiadazjwolnych terenéw budowlanych”, ktére zostaly
wykorzystane niemaé w 100%. Brak jest centrum mieszkaniowo-ustugowdgaupcego
przestrzé publiczry.

Przygty przez gmig obszar funkcjonalny sotectwa to: domigeg funkcja rolna. Jest to
teren o najkorzystniejszych, w skali gminy, waructkala rozwoju rolnictwa.

Na calym terenie solectwa znajduje ¢ siczs¢ Cisowsko-Ortowhskiego Parku
Krajobrazowego (C-OPK).

Solectwo Trzemosna charakteryzuje Igizbg mieszkacéw na poziomie 237 miesakadw
(stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjpwujwspoiczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,znzo

zalazy¢, ze w solectwie znajdujesbk. 65 gospodarstw.
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Srednia dobowa il& $ciekéw orazsrednie dobowe tadunki zanieczyszozer $ciekach
surowych dla sotectwa Smykow, wyngsz
Qu = 2370,08 = 19,0 riid.
BZTs = 2370,06 = 14,2 kg/d
zawiesiny ogolne = 237,07 = 16,6 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarkiciekowej

Wariant podstawowy:

Wies Trzemosna posiada zabudpwwarty ulicows; praktycznie brak jest gospodarstw
wolnostopcych. W zwizku z tym, proponuje sibudowe autonomicznego uktadu kanalizacyjnego
(rys. 17), przygotowanego do przgja wszystkich sciekbw powstajcych na terenie zwartej
zabudowy wsi.

W sktad systemu wchodzbeda przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej ¢oagbsci
Le=1,6 km, }aw=984.000,-zt), przgycza kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbigy A 65 szt.

i przyjetej sredniej diugéci jednego przyicza | =12 m, )= 273.000,-zt), oraz zbiorcza
oczyszczalniasciekéw pracujca w uktadzie: osadnik gnilny (40%m+ ztoze biologiczne, typu
BIOCLERE (EP + BIOCLERE B280).

Przygto, ze si€ kanalizacyjna obstugiwabedzie okoto 237 mieszkadw, zamieszkatych

w zwartej cgsci zabudowy obu miejscowoi.

taczny orientacyjny koszt realizacji ukladu wyniesie:

e przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 984.000,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 273.000,- z

* oczyszczalnidciekow typu BIOCLERE B280 - 300.000,- z
tacznie: - 1.557.000,- z

Orientacyjny koszt budowy calego ukladu w tym \aadie to: 111.284.000,- zt (bez
uwzgkdnienia przydczy kanalizacyjnych) i, 01.557.000,- zt (z uwzgtnieniem przyczy
kanalizacyjnych). Jednostkowy wskak kosztow realizacji powinien ksztattowai¢c na poziomie —
odpowiednio: j [05.740,- zt/M oraz, 06.570,- z{/M.

Schemat uktadu kanalizacyjnego dla sotectwa Tram@ow wariancie podstawowym,

przedstawia rys. 17.

W przypadku gdyby wysgpita sytuacjaze ze wzgdu na potaenie, jakié gospodarstwo nie
moze zostéd przylczone do sieci kanalizacyjnej, (zostanie przekrogzavskanik: 8 m/M)
proponuje s wyposay¢ je w przydomow oczyszczalri sciekdw.

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczéhiekow ksztattuje gina poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja).
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Rys. 17: Schemat sieci autonomicznego ukfadu kzaatjnego dla sotectwa Trzemosnha — wariant

podstawowy.
Wariant zastpczy:
Nie przewiduje s wariantu zasipczego rozwjzania gospodarkiciekowej dla sotectwa
Trzemosna.
Uwaga: nie uzasadnione wydaje siansportowanigciekéw do G Szczecno-Komorki, ze wzglu

na warunki hydrogeologiczne i uksztattowanie terenu

6.2.18. Widetki

Charakterystyka miejscowoi

Solectwo Widelki charakteryzuje obszar o dominaj funkcji rolno-rekreacyjnej. Sotectwo
skltada s} z przysiotkow: Widelki, Brzezinki i tukawa. Brake$t centrum mieszkaniowo-
ustugowego buddggego przestrze publiczry. Zabudowa sotectwa to, w gzi — ulicowa zwarta,
a w czsci — rozproszona (obszary zabudowy pod nazwamblday, Brzezinki, Ociegki i tukawa).

Wies Widelki dysponuje szczegdblnymi walorami wypoczynmni
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Na obszarze catego solectwa ragei sé fragment Cisowsko-Ortouiskiego Parku
Krajobrazowego (C-OPK).
W rejonie wsi Widelki przeptywa rzeka tukawka.
Solectwo zamieszkuje 362 miesgkdw (stan na: 30 czerwca 2011 r.). Przyjgouj
wspodtczynnik 3,5 M na jedno gospodarstwo,zme zatay¢, ze w sotectwie znajduje esiokoto 100
gospodarstw.
Srednia dobowa il& sciekow:
Qu = 3620,08 = 29,0 nid.

Srednie dobowe tadunki zanieczysztze sciekach surowych:
BZTs = 3620,06 = 21,7 kg/d
zawiesiny ogoélne = 36@,07 = 25,3 kg/d

Proponowane rozwranie gospodarlkiciekowej

Wariant podstawowy:

Na terenie sotectwa znajdujec starbwno zabudowa zwarta (ulicowa) jak i rozproszon
(w postaci grup gospodarstw lub wolnogtyich l&niczowek).

Zabudowa zwarta to przede wszystkim wsie WidelRriezinki. Zabudowa rozproszona to
przysiotki: Widelki, Brzezinki, Ociegi i Lukawa.

W poétnocnej cgsici sotectwa znajduje siprzysidtek Zarobiny — jego zabudowa jest typowo
ulicowa lecz dé¢ rozproszona.

W zwigzku z ukfadem przestrzennym sotectwa proponuge ngisgpujace rozwjzanie

gospodarkiciekowej (rys. 18):

zabudowa zwarta ulicowa wsi Widelki:
Proponuje s budowe autonomicznego ukfadu kanalizacyjnego, przygotmgando przyjcia
wszystkichsciekbédw powstajcych na terenie zwartej zabudowy wsi.
W skiad systemu wchodzibedg przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (fugbsci
Lsk = 1,75 km, §aw = 1.076.250,- zt), przgtza kanalizacyjne (o orientacyjnej liczbig a 57 szt.
i przyjetej sredniej dtugéci jednego przycza k=12 m, )= 239.400,- z), oraz zbiorcza
oczyszczalniaciekow pracujca w uktadzie: osadnik gnilny (40 ztaze biologiczne, typu
BIOCLERE (EP + BIOCLERE B210). Oczyszczalnia przygeana ldzie na przyjcie sciekow
Z powyzszej sieci kanalizacji grawitacyjnej (od ok. 5715,0k. 200 M) oraz z sieci kanalizaciji

cisnieniowej wsi Brzezinki (od ok. 16 G, tj. ok. 56 M)
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Rys. 18: Schemat rozgdania gospodarki —

sciekowej dla sotectwa Widetki —

wariant podstawowy
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Przyjeto, ze si€ kanalizacyjna grawitacyjna obstugitvabedzie okoto 200 mieszkadw,
zamieszkatych w zwartej efci zabudowy wsi Widelki.

taczny orientacyjny koszt realizacji ukladu wyniesie:

* przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej - 076.250,- z

*  przylcza kanalizacyjne - 210.000,- z

e oczyszczalnidciekéw typu BIOCLERE B210 - 250.000,- z
tacznie: - 1.536.250,- z

Orientacyjny koszt budowy calego uktadu w tym wace to: 101.326.250,- zt (bez
uwzgkdnienia przyiczy kanalizacyjnych) i, 111.536.250,- zt (z uwzgtinieniem przyczy

kanalizacyjnych).

zabudowa zwarta ulicowa wsi Brzezinki:

Ze wzgkdu na uksztalttowanie terenu (znacznegstz przewyszenia terenu), proponuje: sio
realizacji budow ukladu kanalizacji énieniowej z whczeniem zebranyckciekow do uktadu
kanalizacji grawitacyjnej wsi Widelki.

System kanalizacji énieniowej, stanowi alternatywne rozaanie dla kanalizacji grawitacyjnej,
szczegllnie gdy wyspuje zré&nicowana topografia terenu (spadki terenu i warunki
hydrogeologiczne ss niekorzystne do zastosowania kanalizacji grawjtegjy. Jest to tzw.
niekonwencjonalny system odprowadzasiéekoéw bytowo-gospodarczych. Transpéciekow

w kanalizacji cdnieniowej jest wymuszony przez zatapialne pomgmyekowe najcgscie]

z urzdzeniem rozdrabniagym zanieczyszczenia stale, znajde] st w przydomowych
pompowniach sciekbw. W warunkach polskich, najgziej do pojedynczej przydomowej
pompownisciekw podicza s¢ jeden budynek mieszkalny. Ze wedli na hydrauliczne warunki
transportusciekbw w systemie kanalizacji stiieniowej, korzystniej jest, gdy do pojedynczej
przydomowej pompowniciekéw podiczonych jest kilka budynkéw mieszkalnych. Do jednej

przydomowej pompowniciekow dopuszczaespodhczenie do piciu budynkéw mieszkalnych.

W skiad systemu kanalizacjiscieniowej, obstugujcej wies Brzezinki, wchodzi beda przewody
kanalizacji sanitarnej énieniowej (o dhugéci Lg=0,78 km, ¢, =140.400,-zt) oraz
przydomowe pompowniéciekOw wraz z przyczami kanalizacyjnymi (o orientacyjnej liczbie
n = 16 szt. i przyjtej sredniej diugdci jednego przycza | = 12 m, J = 192.000,- zt),
Przy ocenie naktaddéw inwestycyjnych zaloo:
- koszt budowy kanalizacji sanitarnejrieniowej : 180,- zt/m,
- koszt realizacji przydomowej oczyszczaloiekow (wraz
Z osprztem i przykanalikiem @éredniej dlugéci | =12 m) : 10.000,-z 15.000,- zl/szt.
(do oblicze przyjeto, ze koszt: 12.000,- z#/szt.)
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Zatozono, © kanalizacja d&inieniowa obstugiwéa bedzie ok. 16 gospodarstw, tj. ok.
56 mieszkacdéw, zamieszkatych w zwartejgzi zabudowy wsi Brzezinki.
taczny orientacyjny koszt realizacji ukladu wyniesie:
* przewody kanalizacji sanitarnegoieniowej - 140.400,- zt
e przydomowe pompownigiekdéw (wraz z ospktem
i przykanalikiem) - 192.000,- z
Lacznie: - 332.400,- z

Orientacyjny koszt budowy catego uktadu w tym wacia to: 10332.400,- zt.

Uwzgledniajgc obie powysze inwestycje (kanalizacja grawitacyjna dla wsideWi oraz
kanalizacja dginieniowa dla wsi Brzezinki), mima stwierdzi, iz jednostkowy wskanik kosztéw

realizacji powinien ksztattowasic na poziomie ok.j [17.380,- z{/M.

obszar przysiétka Zarobiny:

Znajdupcy sk w poétnocnej cgsci sotectwa przysidtek Zarobiny charakteryzuje budowy
typowo ulicows lecz dé¢ rozproszon. Na obszarze tym znajduje; Si2 gospodarstw (ok. 45 M).
W zwigzku z tym, maliwe s3 dwa rozwgzania techniczne:

Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczdltiekdw ksztaltuje i na poziomie ok.
14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja). Przyjmgg orientacyjnie, 12 gospodarstw na
omawianym obszarze, koszt realizacji tej inwestywgjniesie okoto [1168.000,- zt.

Orientacyjny koszt realizacji uktadu wyniesie:

e przewody kanalizacji énieniowej (L, = 1.2 km) - 216.000,- zt
e przydomowe pompownigiekdéw (wraz z ospktem
i przykanalikiem) - 144.000,- <z
Lacznie: - 360.000,- z

Jednostkowe wskaiki kosztow realizacji, dla obu rozgdan, to odpowiednio:,j (03.750,- z{/M

oraz jy 08.000,- z{/M.

obszary zabudowy rozproszonej:

Na terenie sotectwa wytdi¢ mazna 4 obszary zabudowy rozproszonejt&przysiotki: Widelki,
Brzezinki, Ocieski i tukawa. Dla obszaréw tych nale przewidzi€é zastosowanie
przydomowych oczyszczalriiciekdbw. W uzasadnionych przypadkach (skupiska giesstw)
mozliwe jest zastosowanie, dlagei zabudowy, tzw. ,matej centralizacji”.

Dla lesniczéwki Ocieski réwniez nalezy przewidzi€ zastosowanie przydomowej oczyszczalni

sciekbéw. Z technicznego punktu widzenia #iwe jest rownie wiaczenie s do systemu
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kanalizacji gsiedniej gminy Rakéw — i takowa istnieje bdz ma by realizowana w bliskiej

przysziGci.
Orientacyjny koszt jednej przydomowej oczyszczaltiekOw ksztaltuje i na poziomie ok.

14.000,- zt (zakup ugdzen i ich instalacja). Przyjmgg orientacyjnie,ze ok. 40 gospodarstw

wymaga zastosowania przydomowych oczyszczatiékow, koszt realizacji tej inwestycji

wyniesie okoto [1560.000,- zt.

Wariant zastpczy:
Nie przewiduje si wariantu zasjpczego rozwjzania gospodarksciekowej dla sotectwa

Widetki.

Na rysunku rys. 18, przedstawiono schemat rgzaviia gospodarkiciekowej dla sotectwa

Widelki — wariant podstawowy.
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7. Podsumowanie

Celem niniejszego opracowania jest koncepcja gimosciekowej w gminie Daleszyce
wraz z analiz funkcjonowania istnigicych oczyszczalniciekéw, pod ktem ich ewentualnej
modernizaciji.

Gmina Daleszyce sklada¢siz 18 solectw, ktére zamieszkuje 15.285 osoby (stan
30 czerwca 2011 r.). Osiem solectw obstugiwanycht jprzez trzy oczyszczalnigciekdw.
Przyblizona liczba mieszkadw tych sofectw, ktérzy dula docelowo obstugiwani przez powsze
oczyszczalnie, to ok. 15 tys. 0s6b co stakotdzie ok. 54,5% catej luddoi gminy. Jedno
sotectwo — Mdjcza, ley w zlewni kanalizacji miasta Kielce (ok. 1.3 tyd, tj. 8,5% catej ludnfi
gminy). Pozostate dziewt sotectw nie posiada planow rozwania gospodarkiciekowej na swoim

terenie — co stanowi ok. 5 tys. M, tj. 35% catejriaéci gminy.

7.1.  Ocena oczyszczalgciekdw

Analiza dziatania oczyszczalni oraz przeprowadzanEzenia wykazaty zi

(i

istniegcy uklad technologiczny oczyszczalni nie wymaga c¢kedenia istniegjcych

pojemndci reaktoréw sekwencyjnych,

ze wzgkdu na wielkd¢ oczyszczalni oraz odbiornik w postaci wody plyej, nie jest
wymagane usuwanie zyakOw azotu i fosforu,

naleey zmodernizowa cz$¢ osadowy oczyszczalni — niezidne jest dobudowanie
dodatkowych komér stabilizacji lubzew przypadku decyzji 0 pozostawieniu ista@jch
komor bez ich rozbudowy, dobudowanie uktaduezagzania osadu,

do oczyszczalni doptywajscieki trudne do oczyszczenigieki przemystowe; brak jest
efektywnych proceséw podczyszczattdekow w lokalnych zaktadach przemystowych, co
moze wptywa na zaktocenia w pracy oczyszczalni,

absolutnie konieczne jest dziatanie wladz Miasta Gminy majace na celu zwgkszenie

efektywnosci  dziatania separatoréw tluszczu, zainstalowanych w zaktadach

przemystowych.

Analiza dziatania oczyszczalni oraz przeprowadzaezenia wykazaly zi

istniegcy uktad technologiczny oczyszczalni nie wymagabtmowy; do prawidiowej pracy
oczyszczalni wystarczy jeden — istai®y — chg technologiczny,i to niezaleznie od
wymagan dotyczacych jakosci §ciekdw oczyszczonych W zwigzku z tym budowa

drugiego ciagu technologicznego jest absolutnie nieuzasadniona
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ze wzgkdu na wielkd¢ oczyszczalni oraz odbiornik w postaci wody plyej, nie jest
wymagane usuwanie zgakOw azotu i fosforu,

oczyszczalnia oczyszcza obecnimaczne iléci wod infiltracyjnych ,

istnieje znaczna rezerwa przepustésvaimazliwiajgca podyczanie nowych komplekséw

mieszkaniowych — nawet do 4.000 miesa@v,

Analiza dziatania oczyszczalni oraz przeprowadzaezenia wykazaly zi
ze wzgbdu na wielkd¢ oczyszczalni oraz odbiornik w postaci wody plyej, nie jest
wymagane usuwanie zgzkow azotu i fosforu,
uruchomienie drugiego bioreaktora jest nieuzasadni
postuluje si przeprowadzenie prac modernizacyjnych, polgnah na:
- przeksztatceniu istnigfej komora denitryfikacji w napowietrzankomor osadu
czynnego,
- zamianie kraty oczyszczanefenie na krat oczyszczammechanicznie,
- zastosowaniu zggzczacza mechanicznego, z lokalizagpmiegdzy zbiornikiem osadu

nadmiernego a prakomorows.

7.2. Rozwjzania systemu kanalizacyjnego dla sotectw gminy Dedzyce

Analizie poddano wszystkie 18 sotectw gminy. Spétewe koncepcje przedstawiono dla
9 sotectw — tj. tych, ktére nie posiadaly planéwwi@zania gospodarkiciekowej na swoim terenie.

Zestawienie dla kalego z sotectw, opisu rozgwian gospodarki sciekowej wraz
Z przyblizonymi kosztami realizacji, przedstawiono w tabeli 5

Obszary gminy ktére znajdupic nad gtdbwnymi zbiornika wody podziemnej GZWP nr 417
i nr4l18, i ktérych istnienie wymusza restrykeyjgospodark sciekowg (ochrona ONO i OWO)
powinny by traktowane priorytetowo;asto sotectwa: Borkéw, Marzysz, Mdjcza, Sierakdéwzora
Sukow,

Kolejnos¢ wykonywania systemow kanalizacyjnych w pozostahgtiectwach powinna
opier& sig na analizie wartei jednostkowego wskaika kosztow realizacji i — tereny
charakteryzujce s¢ wskanikiem najniszym powinny by realizowane w pierwszej kolejém.
Dotyczy to sotectw: Brzechow, Ciséw, Krandw, Niestdw, Niwy, Sierakdéw, Smykdw, Trzemosna
i Widelki. Orientacyjne globalne wielkoi nakladoéw inwestycyjnych (odniesione do catej ydapiji
kazdego z sotectw) oraz wskaiki jednostkowe przedstawione zostaly w tabeliD@ obliczer
przyjeto koszty realizacji wariantéw podstawowych.

Nalezy zwrock uwag, ze — zgodnie z danymi uzyskanymi w ¢nizie gminy Daleszyce —
wzajemna korelacja ikei mieszkacow i ilosci gospodarstw w poszczegdlnych gminach budzi

zastrzeenia. Uzyskane wspotczynniki — §ioosob przypadaga na jedno gospodarstwoa-ve wielu
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przypadkach wielkiciami mato wiarygodnymi. Jako przykiad pma tu podé sotectwo: Mojcza
(7.7 mieszkaca na jedno gospodarstwo, przy liczbie mieszkav: 1.365), Niwy (7,3 M/G, przy
987 M), czy sotectwo Borkéw (15,2 M/G — prawdopodieb bhd gruby). Srednio, sotectwa
charakteryzyj sie powyzszym wskanikiem na poziomie ok.<% M/G, co naley uzn& za wielka¢

zawyzong.
W zwiazku z tym, dla catej gminy przgto warta¢: 3,5 M/G.

Analizujac tabet 4, mana stwierdz, iz zakladajc, ze Gmina kdzie dysponowakredytem
na budow systemow kanalizacyjnych na terenie gminy w wysokok. 30 min zt, powinna ona
rozpoca¢ inwestycje w sotectwach, wedtug ngsijacej kolejndci: Niwy, Brzechdw, Niestachéw,

Sierakow + Smykow, Trzemosna, Widetki, Kranéw, @is6

Tabela nr 4: Orientacyjne globalne wiedkd naktadéw inwestycyjnych (odniesione do catej

populacji kadego z sotectw) oraz wskaikow jednostkowych.

Nr Sotectwo liczba £ aczne koszty wskaznik jednostk. | zestawienie
mieszk. realizacji kosztow realizacji | Wskaznikow
M zt ZHM . (od
najmniejszego
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. | Brzechéw 927 4.448.000,- 4.800,- 2.
2. | Cisow 496 4.616.100,- 9.300,- 8.
3. | Kranéw 537 4.206.800,- 7.850,- 7.
4. | Niestachéw 1.094 5.796.000, 5.300,- 3.
5. | Niwy 987 2.431.900,- 2.450,- 1.
6. | Sierakéw + Smykdéw 632 3.555.750, 5.650,- 4.
7. | Trzemosna 237 1.557.000,- 6.550,- 5.
8. | Widelki 362 2.788.650,- 7.700,- 6.
Razem 5.272 29.400.200,-
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Tabelanr5: Zestawienie, dlakkego z sotectw, opisu rozyzian gospodarkiciekowej wraz z przyhtonymi kosztami realizaciji.

Nr Solectwo Rozwigzanie gospodarkisciekowej Uwagi
nazwa / charakterystyka
wariant podstawowy wariant zastepczy
charakterystyka / koszty realizacji charakterystyka / koszty realizacji
1 2. 3. 4. 5.
1. | Borkéw postuluje s prowadzenie dalszych prac m@jch na| nie przewiduje si teren nad (GZWP
M =561 celu catkowite skanalizowanie sotectwia, gghrgﬁ& wygzgg
G 0160 z odprowadzeniem sciekow do oczyszczalnj iowo.y
w Marzyszu.
dla terenéw ktére nie magby¢ objete systemem
kanalizacji sanitarnej — bezwzgdhie zbiorniki
bezodptywowe.
2. | Brzechow budowa uktadu kanalizacyjnego, i transport d® Obudowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnego
M = 927 Daleszyce ze ZGS (2xB500)
G 0265 | /73.648.000,- zt | /74.035.000,- zt
dla ok. 60 G budowa PO dla ok. 60 G budowa PO
| /7840.000,- zt | /7840.000,- zt
tacznie:l [74.448.000,- zt tacznie:l [74.875.000,- zt
3. | Cisbw Cisow budowa ) autonomicznego uktadunie przewiduje si. w dkuzasad”ionyn
M = 496 kanalizacyjnego ze Z©(B350) prreprowad analiz
G142 | /73.675.000,- zt finansows wykonania

Bor:

Duzy uktac

budowa autonomicznego

wariantu
podstawowego W




kanalizacyjnego ze Z©(B45B)
| /7381.100,- zt

dla ok. 40 G budowa PO
| /7560.000,- zt

tacznie:l [/4.616.100,- z

| [7236.600,- zt

nie przewiduje si.

Lwersji zubaonej” —
patrz pkt 6.2.3.

Daleszyce
M = 2.956

miasto Daleszyce posiada zjusie¢ kanalizacji
sanitarnej.

dla terenéw ktére nie magby¢ objete systemem
kanalizacji sanitarnej (przysiotki: tawy, ¢gbczyna,
Zagorze) — budowa PO

nie przewiduje si.

Dankow-Wjtostwo
M = 458

sotectwo posiada jusiet kanalizacji sanitarnej.

nie przewiduje.si

GO131

Komorki sotectwo posiada jusiet kanalizacji sanitarnej. nie przewiduje.si
M =428

GO120

Kranéw Kranow: budowa uktadu kanalizacyjnego, i transppniie przewiduje si.
M =537 do O8 Daleszyce

G [O150 | /73.731.400,- zt

Podkranéw: budowa autonomicznego ukfag

kanalizacyjnego ze Z©(B38)
| /7391.400,- zt

dla ok. 6 G budowa PO
| /784.000,- zt

| £7218.400,- zt

nie przewiduje si.

tacznie:l /74.206.800,- z




8. | Marzysz postuluje s prowadzenie dalszych prac m@jch na| nie przewiduje si teren nad (GZWP
M =770 celu catkowite skanalizowanie sotectwla, nr 418; wymagg
dprowadzeniem $ciekbw do  oczyszczalnj ochrony ONO
z I\/IO p y i OWO.
w Marzyszu.
dla terenéw ktére nie magby¢ objete systemem
kanalizacji sanitarnej — bezwzgdhie zbiorniki
bezodptywowe.
9. | Mdjcza postuluje s prowadzenie dalszych prac m@jch na| nie przewiduje si teren nad (GZWP
M = 1.365 celu  catkowite  skanalizowanie  sotectwa, nr 417 wymags
. ny e ochrony ONO|
z odprowadzeniendciekdw do miejskiego systemu i OWO.
kanalizacji sanitarnej w Kielcach.
dla terenéw ktére nie magby¢ objete systemem
kanalizacji sanitarnej — bezwzgdhie zbiorniki
bezodptywowe.

10. | Niestachéw budowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnegg beidowa autonomicznego uktadu kanalizacyjne @P,O”_Ui% i 8
M = 1.094 Z0S$ (2xB500) a nasgpnie transport przewodemsnieniowym do |y o)
G310 | //5.796.000,- zt OS w Marzyszu podstawowego

_ | [/5.616.000,- zt
tacznie:l //5.796.000,- zt

11. | Niwy budowa P@ (ok. 203 G) nie przewiduje $i. izf\i?;?z\l;i?e smale
M = 987 | /[72.842.000,- zt spowoduje obrienie

. koszts
G280 Niwy ,A”  budowa  autonomicznego  ukiad uNiwy ,A”:_ budowa PQ osziow
kanalizacyjnego ze Z©(B210) | /7910.000,- zt
| /7921.250,- zt
Niwy ,B”.  budowa autonomicznego  uktaduNiwy ,B’: budowa P®
kanalizacyjnego ze Z©(B210) | [7400.400,- zt
| /7668.650,- zt

tacznie:l [72.431.900,- z




12. | Sierakéw rozwiazanie wspolne z sotectwem Smykow. proponuje 8|
M =177 przyje;c;e do realizacji
G 050 budowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnegg reidowa autonomicznego uktadu _ka_nalizacyjneﬁ@éﬁgxowego
ZOS (B2x350) a nasgpnie transport przewodemsnieniowym do
OS w Daleszycach
| /73.555.750,- zt
| [73.345.750,- zt
13. | Stopiec sotectwo posiada jusiet kanalizacji sanitarnej. nie przewiduje.si
M =702
G 0200
14. | Smykdow rozwigzanie wspolne z sotectwem Sierakow patrz wiersz 12.
M = 455
GO130
15. | Sukéw postuluje s prowadzenie dalszych prac m@jch na| nie przewiduje i teren nad (GZWP
M = 2.039 celu catkowite skanalizowanie sotectwia, gghrgﬁ& Wygﬁgg
z odprowadzeniengciekbw do miejskiego systemu iowo.y
kanalizacji sanitarnej w Kielcach.
dla terenéw ktére nie magby¢ objete systemem
kanalizacji sanitarnej — bezwzgdhie zbiorniki
bezodptywowe.
16. | Szczecno sotectwo posiada jusiet kanalizacji sanitarnej. nie przewiduje.si
M =733
17. | Trzemosna budowa autonomicznego uktadu kanalizacyjnegg zee przewiduje s
M = 237 ZOS (B280)
G 65 | /71.557.000,- zt
18. | Widelki Widelki: budowa autonomicznego uktadunie przewiduje si.
M = 362 kanalizacyjnego ze Z©(B210)
G [O100 | /71.536.250,- zt

nie przewiduje si.




wiaczeniem sj do uktadu kanalizacji Widefki
| [7332.400,- zt

wiaczeniem sj do uktadu kanalizacji Widefki
| /7360.000,- zt

dla ok. 40 G budowa PO
| /7560.000,- zt

tacznie:l /72.788.650,- zt

| /7168.000,- zt

nie przewiduje si.

Orientacyjnie:

29.400.200,- zt
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ZRODLA

Zmiana Nr 1 Zmiany studium uwarunkaoiviakierunkow zagospodarowania przestrzennego
gminy Daleszyceuchwalonego Uchwat Rady Miejskiej w Daleszycach Nr XVI/97/07
Z dnia 29 listopada 2007 r.

informacje ustne uzyskane w gminie Daleszyce

Koncepcja przebudowy i rozbudowy oczyszczétiekow w DaleszycachProfesjonalne
Doradztwo Technologiczne w OczyszczaSitiekow i Przerébce Osadéw, pod kierunkiem
dr. inz. K. Zeglin-Kurbiel oraz dr. in. Z. Muchy, Krakow, lipiec 2008

Analiza i ocena aktualnych warunkéw pracy oczydmczaiekow w Daleszycach, wraz
z propozyej optymalnych zmian, zapewnjaych uzyskanie wymaganych efektow
ekologicznych Katedra BiotechnologiiSrodowiskowej Wydziatu Iaynierii Srodowiska

i Energetyki PolitechnikiSlaskiej, pod kierunkiem dr. in J. Sikory, Gliwice, maj 2009,
(symbol pracy: NB-52/RIE-8/2009)

Projekt budowlany — eZé: technologia oczyszczalniciekéw (oczyszczalnigciekow
w Daleszycach)BIOVSAC Sp. z 0.0., Kielce 1999

Dokumentacja projektowa oczyszczaliekoéw ,Marzysz”, gmina DaleszycEPHU ,EKO-
DOM” Sp. z 0.0., Kielce 2003

Projekt budowlany oczyszczaktiekdéw — czs¢ technologiczna wraz z elementami operatu
wodnoprawnego (zadanie: Budowa kanalizacji sanigrin oczyszczalnisciekéw dla
m. Szczecno, Komorki w Szczecnie, gm. DalesZaldad projektowo-ustugowy ,NOSAN”,
Kielce 1999

Raport oddziatywania nasrodowisko przedsivziecia inwestycyjnego: ,Koncepcja
Programowa Kanalizacji i Oczyszczalstiekéw” dla gm. DaleszyceDHV POLSKA Sp.

Z 0.0., sierpig 2001

Koncepcja programowa kanalizacji i oczyszczakiekow dla gmin polmnych w zlewni
rzek Czarnej Staszowskiej i Wschodniej, tj. dlangibtaniec, Staszéw, Rytwiany, Szydtdw,
Gnojno, Tucgpy, Stopnica, Oknica, Daleszyce i RakgWDHV POLSKA Sp. z 0.0., maj
2001

Sanitacja WsiZ. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. @@, Wydawnictwo ,Seidel-
Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2008

Leksykon przydomowych oczyszczalciekéw Z. Heidrich, G. Stéko, Wydawnictwo
~Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2007

Wodocigi i kanalizacja. Tom 2 — KanalizagjaZz. Heidrich, Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne S.A., Warszawa 1999
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Urzgdzenia do oczyszczanigciekdw. Projektowanie. Przyklady obligzeZ. Heidrich,
Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warsza2@05

program komputerowy Ekspert osadu czynnego Vv.1.27dystrybuowany przez
Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z o.0.

Wytyczna ATV-DVWK-A131P, Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczditiekow

z osadem czynnymVydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0.

Wytyczna ATV-DVWK-A210P Wymiarowanie sekwencyjnych reaktorow porcjowych,SBR
Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z o.0.

http://slownik.ekologia.pl(Stownik hydrogeologiczny)

http://www.daleszyce.plStrona internetowa Gminy)

http://pl.wikipedia.org/wiki/Daleszyce

http://pl.wikipedia.org/wiki/Gmina Daleszyce

ZAL ACZNIKI :

Wyniki obliczea OS w Daleszycach na podstawie danych deigwych przygtych przez

Autoréw opracowania pt. ,Koncepcja przebudowy itnedowy G w Daleszycach

Wyniki obliczer OS w Daleszycach na podstawie danych deigwych okrélonych

W opracowaniu

Wyniki obliczen OS w Marzyszu na podstawie danych ¥gipwych okrélonych

W opracowaniu w wariancie bez usuwaniagzkdw biogennych

Wyniki obliczea OS w Marzyszu na podstawie danych ¥gipwych okrélonych

W opracowaniu w wariancie z usuwaniem gzkidéw biogennych
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ZAL ACZNIK NR 1.

Wyniki obliczea OS w Daleszycach na podstawie danychssigwych
przyjetych przez Autorow opracowania pt.

,Koncepcja przebudowy i rozbudowySQ@v Daleszycach
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ZAL ACZNIK NR 2.

Wyniki obliczea OS w Daleszycach na podstawie

danych wy§ciowych okrglonych w opracowaniu

StTronaA | 113



OCENA SYSTEMU KANALIZACYJINEGO ORAZ OCZYSZCZALNKCIEKOW DLA GMINY DALESZYCE $

ZAL ACZNIK NR 3.

Wyniki obliczea OS w Marzyszu
na podstawie danych wégiowych okrélonych w opracowaniu

w wariancie bez usuwania zygkoéw biogennych
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ZAL ACZNIK NR 4.

Wyniki obliczea OS w Marzyszu
na podstawie danych wégiowych okrélonych w opracowaniu

w wariancie z usuwaniem zyakow biogennych
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